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1.1. Przedmiot Technicznej Specyfikaciji
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjsymagania dotyece zakupu i monfal urzadzen
technologicznych w obiektach oczyszczaiciekOw w ramach realizacji zadania pn. ,Przebudowa
rozbudowa OczyszczalSciekow w Stubicach”.

1.2. Zakres stosowania Technicznej Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres prac obfych SpecyfikagjTechniczn

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckn& Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
dotycz zakupu i montau urzdzen dla wyposaenia obiektow oczyszczalrdiciekédw zgodnie z
Dokumentacja Projektoyw opis techniczny i rysunki.

W zakres robét gtych niniejsa Specyfikacy Techniczia Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
wchodz urzadzenia zlokalizowane w istnigych i projektowanych obiektach:

* Reaktorach SBR,

e Stacji dmuchaw,

*  Punkcie zlewnym — automatyczna stacja zlewcza,

»  Stacji dawkowania PIX,

*  Budynku socjalnym — pomieszczenie techniczne,

* Istn. piaskowniku przedmuchiwanym — wylot z piaskda,

* Transport urzdzea opisano w punkcie 4 niniejszej Specyfikacji Tecznej Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych.

* Wyznaczenie miejsc moria urzdzei.

*  Oczyszczenie fundamentow pod adzenia.

* Rozpakowanie, przegd i segregaegjurzadzen.

* Oczyszczenie usdzen z brudu i smaréw.

e Montaz urzdzen, wypoziomowanie, regulagj wraz z podiczeniem do instalacji
technologiczne;j.

* Przeprowadzenie préb montavych bez obaizenia wszystkich uekdzen zgodnie z DTR,
instrukcja producenta, Warunkami technicznymi wydaia i odbioru robét budowlano —
montaowych”.

1.3.1. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzggeh i robot tymczasowych

Do wykonania rob6t budowlanych podstawowych négelrie g nastpujace roboty tymczasowe:
— roboty pomiarowe, przygotowawcze,
— wykonanie wszystkich niezdnych tymczasowych zabezpiefize
oraz prace towarzysee:
— wykonanie rob6t montawych oraz wszystkich pgtzen na projektowanych ruroggach
(wraz z materiatamitzeniowymi),
— monta drobnych konstrukcji wsporczych i érych,
- monta i demonta rusztowa,
— wypoziomowanie i umocowanie,
- proby montaowe, sprawdzenie dziatania poszczegoinychdmeh i uktadow,
— zapewnienie energii do uruchomienia agzex (agregat, zasilanie tymczasowe z linii
energetycznej),
- laczenie (kotnierzowe, zgrzewane, spawane) odcinkdy r
- przycinanie, ukosowanie i kalibrowaniefikadw rur do spawania,
— zaizolowanie miejsc spawanych i uszkatze
- przeprowadzenie wszystkich niezlmych prob i badg
- inwentaryzacja powykonawcza wykonanych prac,
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- prace porzdkowe i doprowadzenie do stanu pierwotnego obszaktérym prowadzone byty
prace.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji TechnicZngjkonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa zgodne z DokumentacjTechniczim oraz Specyfikagj Technicza Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST-00.00 "Wymagania ogoélne”.

1.5. Wymagania dotygze robot

1.5.1. 0Ogoblne wymagania dotyce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakowykonania rob6t oraz za ich zgodboze
Specyfikacy Techniczia Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, DokumergaBrojektove i
Poleceniami layniera.

Ogodlne wymagania dotyagee robét podano w Specyfikacji Technicznej WykoaanDdbioru Robot
Budowlanych ST-00.00"Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY - URZ4DZENIA

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej dhdnia i Odbioru
Robd6t Budowlanych ST-00.00 "Wymagania ogolne”.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robésaniy¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych i dokumentacji projektowe;j.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowaniglabzgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami layniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdlosciowych i jakgciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ichieitee sktadowanie i wbudowanie.

Wszystkie urzdzenia musgz posiada dokumentag techniczno-ruchow atesty producenta,
certyfikaty lub aprobaty techniczne, odpowiadaymogom PN, a ponadto uzyskakceptag
Inzyniera przed wbudowaniem.

Zaleca st stosowanie utdzen danych grup uegdzer pochodzcych od jednego dostawcy ze wadyl
na p&niejsze mniejsze koszty zaziane z serwisowaniem adzei.

* Przeplywomierze elektromagnetyczne,
— przetwornik:
0 4-liniowy, podwietlany wywietlacz LCD,
jezyk polski,
zasilanie 100-240VAC / 24VAC/DC,
temperatura otoczenia -20stC..+50stC,
przyciski optyczne,
wbudowane narzizie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika,
wbudowany web serwer do konfiguraciji,
0 komunikacja Profibus DP,
- czujnik:
0 przyhcze procesowe kotnierz zgodny z EN1092-1,
wyktadzina poliuretanowa,
elektrody min. 1,4435,
przygotowany do pracy z nadziem diagnostycznym,
stopier ochrony 1P68,
0 wersja rozdzielna, kabel min. 10m,
* Mieszadta:

OO0OO0OO0OO0Oo

O o0oo0oo
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- $rednica mieszadta: 580 - 650 mm,
— ilos¢ obrotow: 462 obr/min,
— mOoC znamionowa: 5,5-7,5 kW,

- IP68 klasa izolacji silnika nie gorszazmil(180stC),

— wykonanie materiatowe kadtuba stal nierdzewna orsza ni 1.4301,

- wirnik mieszadta tréjtopatkowy, ze zska strumieniow o $rednicy dn = 580 — 650 mm
wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej ABTM 316L,

- predkos¢ obrotowa mieszadet zgodna zghkoscia obrotow silnika (bezpérednie przeteenie
naxkdu) nie wgksza nk 500 obr./min.;

— $migto trzylopatowe (samoczyszgz);

— piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stédirdzewnej klasy minimum AISI 316L;

- kierownica strugi musi ywykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AIS#3

- wal mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klagy. iAlS| 431;

- kabel zasilajcy doprowadzony w sposéb zapewigj wodoszczeln;

— dopuszczalne zatopienie adzenia 20m;

— mieszadta muszby¢ wyposaone w silniki o klasie izolacji nie gorszejzri(180°C) IEC85;
silnik chtodzony przez optywaga ciecz;

- uszczelnienie podwojne mechaniczne produkowane tastawe urzadzenia. uszczelnienie
zewrgtrzne wykonane z materiatu o Wtawosciach antykorozyjnych nie gorszychzmirgglik
wolframu i g;stasci materiatu nie riszej nz 14g/cm3,

— komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym - sal@dliwym dla srodowiska w
przypadku powstania wycieku;

- konstrukcja néna oraz elementy instalacji mashy¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy
min. AISI 304,

- silnik mieszadta powinien posiadlavbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odlaczapce mieszadio od zasilania w przypadku przemia silnika. Czujniki termiczne
winny zadziata w temperaturze powgj 140 st.C.

— w komorze silnika powinien lgyzabudowany czujnik kontroli zawilgocenia wspétuijacy z
uktadem sygnalizacym. Nie dopuszczagstosowania czujnikbw w komorze olejowej,

— konstrukcja néna (prowadnica) z ntiwoscia regulacji kata poziomego ustawienia mieszadta
w zbiorniku co min. 10 stopni, wykonana z profilwaddratowego 100x100mm;

— mieszadto umgiwiajace prae przy poziomie minimalnym 2,3m od dna,

— prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzeWasy min. AlSI 304,

- dostawa mieszadel zatapialnych ma obejntossoim zakresem projekt/schemat manta
ustawienia mieszadta w komorze, ze wdgl na optymalizagj warunkéw
hydrodynamicznych procesu mieszania. Wszystkie zagta powinny pochodziod jednego
producenta,

— maksymalna moc silnika na wale mieszadta P2 = 7,5kwW

— wymagana minimalna nominalna sita mieszania 1 raeazF=2350N;

— maksymalna moc pobierana z sieci przezddpl=8,1kW,

— parametry mieszadfa (sita, sprawélomusz by¢ okreslone zgodnie z obowkujaca normg
1SO21630:2007,;

— mozliwo$¢ pracy przy poziomie min. 2,3m od dna w miejscu taanmieszadta.

«  Zurawik do podnoszenia mieszadet i rusztéw napora@irych:

— wykonanie elementoéw stalowych min. stal 1.4301,

— udzwig min. 300 kg,

— kielichy kotwiace boczne ddaciany zbiornika stal min. 1.4301 dostosowane dénodi
zurawika,

* Dekanter:

— dekanter pracagy w przedziale czasowym 30-90 min (automatyczragulowany czas
spustu),

— wyposa&ony w rozwazanie zapobiegage odptywowi piany lub kauchasciekowego oraz w
system pozwalagy na jego automatycareksploatag,
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- calas¢ urzadzenia wykonana z materiatbw odpornych na kereezjtym konstrukcja ze stali
min. 1.4301.

- urzadzenie wyposane w kompletny system odprowadzedaekow oczyszczonych (rura
odptywowa, przeguby mocowania itp.) zapewstaj odprowadzeniesciekow do msc.

wtaczenia,
- przepustowé maksymalna uegzenia Qmax = 1000,
- srednica urgdzenia: 2300 mm,
- sitownik — moc nagdu: 0,5 kW,
- wykonanie materiatowe: elementy stalowe min. 17430
- rury przegubowe: guma EPDM,
— odptyw sciekow: grawitacyjny.

* Pompa osadu nadmiernego:
- wydatek jednej pracagej pompy Qmin=43 I/s przy Hc=8,8 m;
— minimalna sprawng hydrauliczna w punkcie pracy dla pracy jednej ppnT2%;
— maksymalny pobdér mocy na wale pompy P2 w punkcecyrdla pracy jednej pompy:
P2=5,3kW,
— maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznege-6F2 kW,
— maksymalna mdkos¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.
— minimalne wymagania techniczne i materiatowe:

(0]

(0]
(0]

stosowé pompy wyposzone w wirniki otwarte lub pototwarte, samooczysisee sk,
wspotpracujce z dyfuzorem wlotowym wypoganym w rowek spiralny wspomagajym
samooczyszczanie €ci hydraulicznej;

wirnik powinien umaliwia¢ pompowaniesciekow zawierajcych ciata state i wiokniste
oraz osadéwciekowych do 8% smo,

korpus pompy wykonany zliwa klasy min. GG25,

watl pompy powinien by utozyskowany w layskach tocznych niewymagay
dodatkowego smarowania oraz regulacji,

wal pompy wykonany ze stali nierdzewnej o $giavosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszychnstal klasy ASTM 431,

wal pompy pomgdzy silnikiem, a kanatlem przeplywowym pompy powmidye
uszczelniony za pomagc wysokiej jakdci podwdéjnego zblokowanego uszczelnienia
mechanicznego z pi@ieniami uszczelnienia zewimznego wykonanymi z materiatlu o
odporndci antykorozyjnej n&cieki nie gorszej i weglik wolframu i ggstasci materiatu
nie nizszej n 14g/cm3, pracacymi niezalenie od kierunku obrotéw,

silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68lasy izolacji silnika H(1800C),
rodzajem pracy S1, do zasilaniagem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, dla pomp o
mocy do 7 kW silnik powinien @ywyposaony w czujnik przecieku;

stosowa urzadzenia wyposane w komog olejowa wypetniors medium nieszkodliwym
dlasrodowiska w przypadku powstania wycieku.

silnik pompy powinien posiadawbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odlaczapce pomp od zasilania w przypadku przesenia silnika. Czujniki termiczne
winny dziat& w temperaturze od 125 st.C;

pompy wyposaone w kable diugii min. 20m;

pompa dostosowana do wspétpracy z falownikiem.

» Pompa polielektrolitu o parametrach:
- wydajna¢ jednego agregatu Q = 120-144 I/h,
— wysoka¢ podnoszenia (gnienie na wyjciu) H = 4,0 bar,
— moc nagdu 0,09 kW,
— stopier ochrony IP55,
- gtowica dozujca z PVDF,
— przyfacze ssce i ttocace z PVDF,
— uszczelki i gniazdo kulki z PTFE,
— kulki ceramiczne,
- zintegrowany zawor przelewowy z PVDF/FPM lub EPDM.
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* Automatyczna stacja zlewczeiekéw dowaonych
Kompletna zintegrowana stacja zlewcza dostarczamaezp wybranego producenta
umazliwiajaca doktadny pomiar natenia przeptywu oraz parametréwiekow takich jak:
pH, przewodné&, temperatura. Wypogana w hermetyczne sito z paasokowa do skratek o
przeswicie 20 mm, ktore sty do separacji ciat statych zawartychigiekach komunalnych.

o w skiad stacji zlewczej wchoaz
— panel sterujcy

— hermetyczne sito z pratokowa do skratek o perforacji 20 mm,
— przeptywomierz elektromagnetyczny DN 125 ze stafi&oodpornej,

— ciag spustowy @125 wraz ze sterowaniem:

0 rura doprowadzagascieki zakaczona ziczem straackim,
0 zasuwa odcinaga z napdem pneumatycznym,
o rura odprowadzagascieki zakaczona odpowiednim gtzem,

- sprzarka,

— modut pomiarowy z kolektorem plugzym (pH, przewodn&, temperatura),

— czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow,
- identyfikatory dostawcdéw (min. 10 szt.),

- kontener o wymiarach 2,0x3,3x2,3 m ze stali kwapoodej min. 1.4301, izolowany
termicznie, ogrzewany elektrycznie z regulowtamperatur i wentylach wymuszon,

— program do archiwizacji danych,
— drukarka.

0 szczegO6towe parametry techniczne:

— przepustowse

- zasilanie

— doprowadzenie zasilania

- maksymalny pobdér mocy

0 pobo6r mocy:

— uklad sterowania

— ogrzewanie

— oswietlenie wewrtrzne (2 szt.)
- wentylacja (2 szt.)

- sprzarka

- sito z prasg do skratek

— pobierak préb (opcja)

0 pobdér wody dla uktadu ptugzego
0 Sprzone powietrze

0 mierzone parametry:

do 100m3/h,
3 LNPE 400V 50Hz,
kabel YKX5 x 6 mm2,
9 kW,

200 W,
2000 W,
~150 W,
~50 W,
1500 W,
3300 W,
400 W,
20 litréw / cyk,
Pu=0,4+0,6 MPa,

— objetos¢ sciekow w zakresie gdkosci przeptywu 0 +3000 dm3/min,

- pH (elektroda) 2 + 14 pH,
— temperatura 0 +50 °C,

— indukcyjny pomiar przewodnoi 0 +20 m S,

0 przyhcze (szybkozcze typu strzackiego) 110 mm,

0 gabaryty 2,0x3,3x2,4 m,

0 wykonanie materiatowe stal kwasoodporna min. 1.4301

* Agregat spgzarkowy (dmuchawy)

Sprzarki musz spetnid@ ponizsze parametry:

— max. wydajné¢ jednej spgzarki: Qmax = 1890 m3/h,

— max. pobor mocy przy Qmax: Pmax = 40,2 kW,

— min. wydajnd¢ jednego zespotu (40% Qmax): Qmin = 761 m3/h,
— max. pobor mocy przy Qmin: Pmin = 18,5 kW,

- zainstalowany silnik nie wkszy niz 45kW,

- roznica cinien: Ap = 700 mbar,

— maksymalna mdkos¢ obrotowa spyzarki nie wyzsza nz 3400 rpm,
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— max. poziom hatasu z obudgwzwigkochtonry mierzony w/g normy 1ISO 3744: 70 dB(A) +/-
3 dB,
Warunki zewgtrzne dla podanych wigj wartaci:

a. - temperatura powietrza: Tpow. = 20°C,
b. - wilgotna¢ wzgledna: RH = 50%,
c. - cénienie atmosferyczne: P = 1,013 bar abs.
Minimalne wymagane wyposganie spgzarek:
— stopier sprzajacy o wirnikachsrubowych powlekanych powlakantykorozyjm,
- tlumik wlotowy zintegrowany z filtrem powietrza stawiacy rane agregatu,
— separator zanieczyszdezmin. klasa EU4,
— zawor bezpieczsstwa/wydmuchowy wraz z ttumikiem hatasu,
— wentylator obudowy #vickochtonnej,
- kompensator,
— zawor przeciwzwrotny,
— zawor rozruchowy,
— wentylator chlodgcy wretrze obudowy wypogany w niezaleny nagd,
— thumik wylotowy,
- silnik elektryczny: standardowy, tatwodeghy asynchroniczny na g tréjfazowy do pracy
ciagtej, o klasie izolacji min. F,
— wysokosprawna przektadnia pasowa,
— uktad monitoringu elektronicznego.

Aparatura kontrolno-pomiarowa:

Dobrana aparatura spetnia warunki do zabudowy niekoie, jakim jest oczyszczalnigiekdw.
Materiaty wyte oraz wykonania uggzen zapewniagg mozliwie najwieksz ochror przed
agresywnymsrodowiskiem. Urzdzenia leda pochodzt od producenta zapewmapgo serwis
fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terdtiéski oraz bda objete polsk gwarangj.
Oprzyradowanie: kompresory, uchwyty, ostony pogodowe,asiiojwysiegniki sa oryginalne tzn.
wykonane przez producenta anizer tak by zapewri trwak i wygodra eksploatag. Aparatura
pomiarowa ze wzgHu na unifikac} bedzie pochod#, co najwyej od trzech dostawcéw. System
nadrzdny kedzie komunikowat & z przetwornikami pomiarowymi protokotem PROFIBUSEe
dopuszcza si stosowania prototypow, oraz adzen bez 3 pozytywnych referencji w Polsce.
Zakresy pomiarowe sond orgzdnice przeptywomierzygoa odpowiada warunkom panacym w
miejscu pomiarowym.

Uwaga: W przypadku konieczém montau urzadzer pomiarowych na konstrukcjach wsporczych
stosowa nalezy konstrukcje zamawiane wraz z atizeniem pochodgze od tego samego dostawcy.

* Uniwersalny wielokanatowy/wieloparametrowy przetwirpomiarowy.

— graficzny ekran dotykowy,

- mozliwo$¢ demontau panelu operatorskiego

— ztacze ETHERNET, Modbus TCP/IP, Web Server, systerhi23C

— min. 4wefcia na sondy cyfrowe (w zaleoici od zainstalowanych wgdzen)

- mozliwo$¢ wpigcia przetwornikow we whagnsiec komunikacyjm

- mozliwo$¢ podhczenia dowolnej konfiguracji sond/analizatoréw oyfych

— komunikacja pomidzy sondami a przetwornikiem drepgyfrowa

— protokoty transmisji danych: 4-20mA / Profibous DPModus RTU — w zalaosci od
zastosowanego standardu komunikacji

— urzadzenia dostarczone z nierlma armatug montaowa producenta wykonanze stali
nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi,

— gwarancja min. 24 miegte (maliwos¢ przedtzenia do 5 lat),

— menu w ¢zyku polskim,

— stopier ochrony min. IP 65,

— armatura monteowa ze stali kwasoodpornej - kompletny zestaw mi@nig producenta.
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» Sonda do zanurzeniowego pomiaru koncentracji osagposaona w system automatycznego
czyszczenia, z cyfroatransmisy danych do przetwornika pomiarowego. Armatura: kistmy
zestaw montaowy producenta.

Zakres pomiarowy:

-0,001 — 4000 FNU,

—0,001 - 50 g/l TSS (ts-line),

—-0,001 - 500 g/l TSS (hs-line).

— armatura monteowa ze stali kwasoodpornej - kompletny zestaw mi@nig producenta.

* Sonda do pomiarugtenia zawiesiny.

- cyfrowa sonda do pomiaru ¢génia zawiesiny,

— metoda pomiaru: fotometryczna,

- pomiar pod ktem 90 i 135-140,

— zakres pomiarowy 0,001 — 50 (500) g/l SS w zabéci od miejsca instalacji / 0,001 — 4000
NTU,

- obudowa wykonana ze stali nierdzewnej,

— zintegrowany przewdd 10m (w razie koniec@ionazliwo$¢ przedhzenia przy pomocy kabli
przedhtajacych),

— automatyczne, efektywne czyszczenie,

— podiczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych,

— urzadzenie dostarczone z nierlma armatug montaowa producenta wykonanze stali
nierdzewnej,

— gwarancja min. 24 miegte (maliwos¢ przedtzenia do 5 lat),

— stopier ochrony IP 68,

— armatura monteowa ze stali kwasoodpornej - kompletny zestaw mi@neg producenta.

e Sonda do pomiaru poziomu lustra osadu o parametrach
— zakres pomiarowy 0,2-12 metpokasci zbiornika,
- rozdzielczé¢ < 0,04 m,
- doktadna¢ 0,1 m £ 0,05 m,
— czas odpowiedzi 10-600 s (regulowany),
- kalibracja Jednorazowo podczas pierwszego uruchajiautomatyczna,
— cisnienie dla sond¥ 0,3 bar lub< 3 m,
— temperatura otoczenia > 0 °C do 50 °C,
- kompensacja temperatury Automatyczna,
— predkas¢ przeptywu maks. 3 m/s,
— dtugas¢ kabla sondy 10 m, maks. przeznie do 100 m,
— klasa ochrony IP 68,
— armatura montaowa ze stali kwasoodpornej - kompletny zestaw miantg producenta.

e Sonda ildci tlenu rozpuszczonego, z cyfrawransmisj danych do przetwornika pomiarowego

z przetwornikiem i armatarmontaows.

Zakres pomiarowy:

0,00-20,00 mg/l ©

— metoda pomiaru: luminescencyjna,

— wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

— podiczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych,

- przewéd 10m (w razie Kkoniecziwd mazliwosé przeditenia przy pomocy kabli
przedhtajacych),

— dostarczona z armatur producenta ze stali nierdzewnej dostosawatio miejsca
pomiarowego,

— stopier ochrony min. IP 65,

— armatura montaowa ze stali kwasoodpornej - kompletny zestaw miantg producenta.
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« Sonda do pomiaru azotu azotanowego i amonowego ramgdrach i wymaganiach
technicznych nie gorszychzni
— kompletny uktad pomiarowy skltadazsd sondy, przetwornika, kompresora, armatury,
Ogdlny opis uktadu pomiarowego:
Cyfrowy uklad do jednoczesnego pomiaru on-lingzestia azotu azotanowego (NO3-N) oraz
azotu amonowego (NH4-N) metpdjonoselektywna z dynamicza kompensag jonéw
potasowych (przy zyciu jonoselektywnej elektrody kompensacyjnej) jobéw chlorkowych (z
Opcja recznie ustawianej wargoi kompensacyjnej w menu przetwornika).
Uktad ma pozwala na dowollm konfiguracg systemu kompensacyjnego (np. K+ - ustawiane
recznie, Cl- kompensowane dynamicznie). Sonda pawarpowinna posiadacyfrowa
technologt umazliwiajaca kalibracg sondy poza punktem pomiarowym (zyaiem innego
przetwornika) wraz z zapaatywaniem danych kalibracyjnych.
Sonda:
Dostarczone sondy powinny dywvyposaone w nasipujace elektrody: pomiaroay NO3-N,
pomiarowa NH4-N, kompensacynK+ oraz odniesienia (jedrdla 3 mierzonych parametrow).
Wszystkie elektrody pomiarowe mapy¢ wbudowane we wspolnej, kompaktowej gltowicy
(wykonanej jako armatura zanurzalna w medium), diwjacej demonta poszczegdélnych
elektrod pomiarowych w celach obstugowych, lub eypadku awarii jednej elektrody musi
by¢ mazliwo$é wymiany tylko jednej elektrody poprzez wgkenie jej ze wspdlnej glowicy.
Sonda musi posiadatryb wewrgtrznej konwersji sygnatu analogowego na cyfrowyorét
zapewni jego stabilfd podczas przekazywania (sygnat niesdivey na zaktocenia
elektromagnetyczne).
Parametry techniczne pomiaréw NH4-N oraz NO3-N:
Zakresy pomiarowe:
- 0.1 - 1000 mg/l NH4-N
- 0.1 - 1000 mg/l NO3-N
—0.1-1000 mg/l K+ lub 0.1 - 1000 mg/I CI-
— doktadnd@¢: przynajmniej £5% mierzonej wasa
— metoda pomiarowa: jonoselektywna
— czas odpowiedzi: t90< 120 s
— powtarzalné¢: £ 3%
— automatyczna kompensacja jonéw potasowych
— podanie co najmniej 10 obiektéw referencyjnychacppcym urzdzeniami
- mozliwos¢ kalibracji sondy z gyciem innego przetwornika z zapatyiwaniem danych
kalibracyjnych
— zywotncé¢ elektrod: co najmniej 6 miegly
— wymagany automatyczny system oczyszczania kompa&kteandy pomiarowej za pompc
sprzonego powietrza (indywidualny kompresor) - sterowaparametrami czyszczenia z
przetwornika pomiarowego
— Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie
— Armatura: kompletny zestaw mouitavy.
Dopuszcza si zastosowanie ugdzen o parametrach pomiarowych rownowgich do wyej
wskazanych. W przypadku takiej koniecgtiourzadzenia przedioy¢ nalery Inzynierowi i
Zamawiagcemu do akceptacji.

« Kompresor — w przypadku zastosowania systemow pomnah wymagajcych niniejszego
urzadzenia wskazano minimalne wymagania nie gorsze ni
- indywidualny dla kadej sondy,
- maksymalna diug@ przewoddéw z powietrzem 3 m,
— cisnienie: 3..3,5 bar,
— objgtos¢ powietrza na jeden cykl: 3.4 1,
— czas trwania czyszczenia 4..50 s.
Dopuszcza si zastosowanie ugdzen zamiennych w przypadku stosowania innych
wyznaczonych przez wybranego producenta metod czgem urgdzer. W przypadku takiej
konieczndci rozwiazania przedhay¢ nalery Inzynierowi i Zamawiagcemu do akceptaciji.
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»  Sygnalizator ptywakowy poziomu
— zastosowanie: ciecze,
— mikroprzehcznik 250VAC/150VDC,
— materiat korpusu: PP (Polipropylen),
- kabel PVC,
— diugas¢ kabla: 20m.

* Napdy elektryczne do zasuw i zastawek:

stopier ochrony IP68 — wysokd stupa wody min. 8m, czas zanurzenia nie gorsz@6i i
do 10 uruchomi@w trakcie zanurzenia,

napd w wersji ze zintegrowanym sterowaniem zziveoscia odwieszenia sterowania na
uchwycie néciennym, poziome poi@nie wywietlacza na pulpicie sterowania lokalnego
niezalene od sposobu zamontowania ¢@yp na armaturze (mbwos¢ zmiany orientacji
pulpitu sterowania lokalnego wraz z $wjetlaczem),

naped wyposaony w przyhcze elektryczne typu gniazdo-wtyk w celu szybkigjzhiwosci
odlaczenia wtyczki elektrycznej, przyze fabryczne zintegrowane w obudowie,
wyswietlacz graficzny, patietlany, w gzyku polskim,

pulpit sterowania lokalnego z przyciskami m.in. Oia+Stop-Zamknij-Reset,
parametryzacja nhgdu maliwa z poziomu pulpitu sterowania miejscoweggddrtego na
napdzie bez uycia dodatkowych ugdzen i narzdzi,

napdy wyposaone w funkcje diagnostyczne tj.: rejesteddw, rejestracja liczby cykli
pracy, wykres momentu obrotowego dla diagnostykiadury,

napedy powinny by wyposaone w trwate pokitla umazliwiajace sterowaniecczne, ktére
nie mo@g by¢ wykonane z tworzywa; poktto ma by automatycznie odtzone w
sterowaniu elektrycznym,

w nagdach musi b§ mazliwa komunikacja z komputerem,

naxkdy Ieda sterowane przez gie Profibus DP, z wbudowanym wewgtrznym
zabezpieczeniem przeciwprzegowym

Kazdorazowo nagdy dobierg nalezy do zastosowanych udzehr wybranego producenta ze

wzgledu na meliwosé wystipienia ré&nicy wymaganych momentéw obrotowych

*  Wyposaenie pomieszczenia technicznego

pehametr przesay o dokladnéci pomiaru nie gorszej hi +0.1 pH podczas 10°C
kalibracji, 0.2 pH podczas 20°C,

szafa termostatyczna o pojerdaiokomory 68 |, z wymuszonym obiegiem powietrzekrea
temperatury +3...+40°C z wewtiznym gniazdem sieciowym 230,

kompleksowy zestaw oznaczania BZT dla 6 stanowiskmigrowych, z podstey
mieszajca, zasilaniem sieciowym 230V/50/60Hz i 6 gtbwkami dpnaczania BZT oraz
kompletem akcesoriow, (pomiary — BZT, biologicznegekiadu, zaycia tlenu, oddychania
gleby, biogazu),

fotometr do oznaczania azotu ogoélnego, fosforu megd, ChZT z wypogsaniem
standardowym,

waga analityczna — maksymalna naka220g, doktadng 0,1 mg, kalibracja wewttrzna,
szalka @85mm, wiwietlacz LCD,

wagosuszarka; ohgienie maks. 210g, dziatka odczytowa 1 mg, dokitaéinodczytu
wilgotnasci 0,01%, 4 profile suszenia (standardowy, szytdéhodkowy, tagodny), 3
mozliwosci zakaiczenia suszenia (cCzasowa automatycamana),

termostat suchy (termo reaktor) 12 gniazd @16mmpezatury 70, 100, 120, 148, 160°C,
zestaw sedymentacji w lejach Imhoffa szklane zgwtm 2 miejscowym,

piec do temp. 1100°C — precyzyjny piec mufowy wygzosy w mikroprocesorowy,
elektroniczny regulator temperatury o charaktegstyPID; czas nagrzewania do
temperatury nominalnej maks. 50 min; fatwe otwieradrzwi; zewrtrzna obudowa
metalowa, malowana proszkowo; mikroprocesorowy leggutemperatury z wiyvietlaczem

i zabezpieczenie nadtemperaturowe,aeghik zabezpieczagy drzwiowy, ceramiczna plyta
denna komory roboczej, komora robocza z widéknarsiEznego,
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- zestaw odczynnikow do analiz: azot catkowity (zakPes-14 mg/l, wydajnié 24+1), fosfor
0golny (zakres 5,0-60 mg/l wydaj§to24+1), ChZT (wydajn@ 24+1): 1 op. ChZT 150
(zakres 5-150); 1 op. ChZT 1500 (zakres 10-150@). ChZT 15000 (zakres 100-15000),

— zestaw szkla: pipety (10 szt.), , cylindry miaro{@eszt.), parownice (8 szt.) zlewki 400 ml.
(5 szt.) wraz z podstawkami/stojakami,

— pipetor (2 szt.) z mdiwoscia obstugi jedn reka; z wbudowanym hydrofobowym filtrem
membranowm zabezpieczaym przed dostaniem ¢sSicieczy do watrza pompki; z
mozliwoscia sterylizacji w min. 121 °C w caioi.

— stét pod aparatgrna stelau stalowym lakierowanym proszkowo farkepoksydow, blat
laminat HPL postforming gr. 38 mm, wym. (BXGxH) &2050x800 mm,

— szafki pod blat o wymiarach BxGxH (strona lewa pesaiczenia):

a) 600x710x800 mm,
b) 340x640x800 mm,
¢) 600x1400x800 mm,

stot/blat nad szafki (poz. a-c jw.) i pod zlew miaatu HPL postforming gr. 38 mm o
wymiarach 600x2750 mm,

o O O o

o0 zlew ze stali nierdzewnej z kompletem rur dn 50=(tbm) i syfonem, bateria c/z woda,

0 ociekacz-kotkownica,
— stanowisko antywibracyjne pod wag
— szafka wiszca o wymiarach (BxGxH) 800x300x700 mm,
— szafka o wymiarach (BxGxW) 600x350x1800mm.
Uwaga: podane wymiary traktowanalery jako wsgpne. Meble wykona pod wymiar
szczegO6towy mierzony przez wybranego wykonawc

3. SPRZT
Warunki og6lne stosowania spta podano w ST-00.00 "Wymagania ogolne”.

Do wykonania robot Wykonawca robot powinien dyspead nasgpujacym sprztem wymaganym
przy wykonywaniu montal urzdzen:

— zuraw samojezdny kotowy,

— weciagarka egczna,

— weciagarka mechaniczna z ngfem elektrycznym,

— spezarka powietrza elektryczna,

— spawarka elektryczna winga.
Sprzt odpowiadajcy pod wzgtdem typow i ildci — wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji Rob6t zaakceptowanym przezyhiera.

4. TRANSPORT

Warunki og6lne transportu podano w ST-00.00 ,Wynmégagdlne”.
Samochody i inndrodki transportu — odpowiadge pod wzgidem typdw i ildci wymaganiom
zawartym w Projekcie organizacji Robét zaakceptowaprzez lityniera.

Urzadzenia nalgy transportowé& samochodami skrzyniowymi w opakowaniach produgemta
odpowiednim zamocowaniem uniegliwiajacym przemieszczaniegsiadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne robot

Ogolne warunki zgodne z Specyfikacji Technicznejkdfyania i Odbioru Robét Budowlanych ST-
00.00 ,Wymagania ogélne”.
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5.2. Wymagania szczegoétowe dodgezprowadzenia Robo6t

Urzadzenia winne by montowane zgodnie z warunkami technicznymi podamumwytycznych
producenta. Jeli Wykonawca zaoferuje wdzenia spetniage wymagania jak w punkcie 2 lecz
takie, ze pohczenie z innymi elementamidla wymagaly zastosowania dodatkowych elementéw, to
wszystkie elementy dodatkowe zespgdaej elementy podstawowe w ukfad funkcjonalny musza b
uwzgkdnione w cenie zaoferowanych elementéw. Przy mmontaaley zachowd prawidiowa¢
ustawienia urgdzer na plycie fundamentowej, sposéb zamontowania avapotosiowdé. Po
zamontowaniu naky przeprowadz proby montaowe.

Urzadzenia winne posiadatabliczki znamionowe lub inne trwaty opis, niedhy do identyfikacji
urzadzenia. Wszystkie napisy na adzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukojrzeenia
itp., musz by¢ napisane wezyku polskim.

Przeprowadzenie prob montavych uradzear zgodnie z , Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano - moriavych-Tom |l Instalacje sanitarne” lub dokumendaeichniczno —
ruchowy ( DTR ) producentow ugsdlzer. Ponadto po wykonaniu robot nae przeprowadzi
szkolenie zalogi w obstudze wgdzen, eksploatacji i konserwacji. W programie szkolenglezy
przewidzi€ zafgcia praktyczne w zakresie wkiwego i bezpiecznegozytkowania i konserwacji
urzadzen.

6. KONTROLA JAKGCI ROBOT
6.1. 0Ogblne wymagania

Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania ib@du Robot
Budowlanych ST-00.00.” Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola i badanie w trakcie Robo6t i odbioru

Przedmiotem kontroli jakeiowej kedzie zgodné¢ zakupionych i zamontowanych adzen ze
Specyfikacy Technicza Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych, DokumentaByojektowvy i
Poleceniami layniera.

Wszystkie zamontowane udzenia musg odpowiadd wymaganiom Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i Dokumenitd®jojektowej oraz muszposiadé DTR,
$wiadectwa jakéci producentow oraz o ile jest to wymagané bgtoszone do Dozoru Technicznego,
uzyska akceptagj Inzyniera.

Sprawdzenie kompletndci wykonania prac

Celem sprawdzenia komple&wm wykonania prac jest wykazanige w petni wykonano wszystkie
prace zwizane z montaem uradzer i instalacji oraz stwierdzenie zgodwo ich wykonania z
zatwierdzonym projektem oraz obaewijacymi przepisami i zasadami technicznymi. Ngle
przeprowadz nastpujace dziatania :
» poroéwnanie wykonania elementow instalacji iagtzen ze specyfikagj projektova w zakresie
jakosci i ilosci materiatéw,
» sprawdzenie zgodldoi wykonania instalacji i ukgzen,
» sprawdzenie dogbncsci dla obstugi instalacji i ustlzen ze wzgédu na kontrgd dziatania,
czyszczenie i konserwag]
» sprawdzenie czysfoi instalacji i uradze,
» sprawdzenie komplet§oi dokumentow nieziminych do eksploatacji instalacji i udzen.

Kontrola dziatania instalacji i urz gdzen

Celem kontroli dziatania instalacji i wdzex jest potwierdzenie mitiwosci dziatania instalaciji
zgodnie z wymaganiami. Badanie polega na kontralvtowasci montau i poprawnéci dziatania
poszczegoblnych elementow instalacji i adzen. W sklad czynnéci koniecznych do wykonania
podczas kontroli dziatania instalacji wchadz

* prace wsipne,

» kontrola dziatania utglzen,

» kontrola dziatania przewodéw oraz elementéwadem,

» kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf@vniczych.
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Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pesenoze instalacja ogga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami. W sktad pomiarémtiolnych wchodg

* pobor padu nagddw,

* temperatura,

e cisnienie,

s opory,

* wydajnaci.
Zakres ilgciowy pomiarow kontrolnych powinien byaki sam jak zakres kontroli dziatania instalacji
i urzadzen. Pomiary powinny by wykonywane tylko przez osoby posiagtag odpowiedrni wiedz, i
doswiadczenie. Przed rozpagdiem pomiarow kontrolnych nate okresli¢ potazenie punktéw
pomiarowych, uzgodhimetody pomiardw i rodzaj przyydow pomiarowych, a informacje te p@da
w dokumentach odbiorowych. Czynniki wplywee na jakée pracy uradzen, charakterystyki
technologiczne, charakterystyki elektryczne i inmilkosci powinny by mierzone wg zaleen
projektowych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfik@ieghnicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych ST - 00.00 ,Wymagania Ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robd6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikdejchnicznej Wykonania i Odbioru Roboét
Budowlanych ST-00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Warunki szczego6towe odbioru rob6t

Nalezy sprawdzt:
— zgodndé¢ wykonania z DokumentagProjektova, zapisami w Dzienniku Budowy,
— zakup i montauzycie wigciwych uradzer oraz dokumenty dotyaze jakdci tych uradze,
— prawidlowd¢é zamontowania i dziatania wagju technologicznym,
— prawidtowd¢ podhczenia,
— szczeln&¢ podhczen.

W trakcie odbioru nalsy:
— sprawdat zgodnd¢ wymaga projektowych przy uwzghbinieniu wprowadzonych zmian, ze
stanem faktycznym wynikagym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz Pomiarovedé,
— sprawdzi naniesienie zmian projektowych do dokumentacji ylamawczej, sprawdéiw
dzienniku budowy realizagjwpiséw dot. Robat,
— dokon& szczego6towych ogtzin.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne wymagania dotyce

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 ,Wyaaia
0golne”.

9.2. Cena wykonania robo6t

Cena wykonania robét w zakresie zakupu i mantazdzer obejmuje m.in.:

* sporadzenie niezidnych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych i meowa/ch,
» zakup i dostarczenie materiatéw,

» dostarczenie spgu i uradzen oraz ich sktladowanie,

* przygotowanie podiam,

e monta rusztowa wraz ze wszelkimi kosztami (np. dziawa),
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ST-09.00 ,Zakup i montaurzgdzei”

* wykonanie robat oltych przedmiotow STWIORB,

* wywoz z terenu budowy materiatdweinych,

» wykonanie okrédonych w postanowieniach Kontraktu bagdaomiarow i sprawdzerobot,
» uporzdkowanie terenu budowy po robotach.

10.

PRZEPISY ZWHZANE

Roboty kzda wykonywane w bezpieczny sposdiisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajow UE

Katalog Polskich Norm,

Dokumentacja Techniczno — Ruchowaaaiza,

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe. (wydawnictwo Ministerstw@ospodarki Przestrzennej i
Budownictwa 1989r.; Instytutu Techniki Budownictw2D03r.) oraz warunki techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych wydanie GOBstal,

Instrukcja zabezpieczenia przed kogokpnstrukcji stalowych za poma@okry¢ malarskich
KOR -3A; Komitet Nauki i Techniki, 1971.
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