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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych w ramach zamówienia.: „Przebudowa i 
rozbudowa Oczyszczalni Ścieków w Słubicach”. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jako część Dokumentów 
Przetargowych i Kontraktowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do robót objętych 
Kontraktem wskazanych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót ziemnych                       
i obejmują roboty wykonywane dla obiektów/elementów budowlanych, rurociągów i obiektów na 
rurociągach ujętych w Dokumentacji Projektowej w ramach Kontraktu. 

 
1.3.1. Roboty budowlane podstawowe:  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
dotyczą wykonania robót ziemnych pod obiekty kubaturowe, rurociągi międzyobiektowe oraz zdjęcie 
warstwy humusu i darniny. 
 
1.3.2. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących oraz robót tymczasowych 
 
Do wykonania robót budowlanych podstawowych niezbędne są następujące roboty tymczasowe: 
• prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodności warunków istniejących z projektem, 
• zabezpieczenie istniejących urządzeń technicznych uzbrojenia terenu, 
• przejęcie i odprowadzenie z terenu robót wód opadowych i gruntowych, 
• ustawienie ław wysokościowych, wyznaczenie krawędzi wykopów, 
• zabezpieczenia wykopów, 
• montaż i demontaż ścianek szczelnych, 
• wszystkie przemieszczenia i przerzuty gruntu, 
• montaż i demontaż konstrukcji podparć i podwieszeń istniejących rurociągów i kabli, 
• pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypkę, 
• plantowanie dna wykopu i wykonanie robót ziemnych pomocniczych spycharką w wykopie i na 

odkładzie, 
• ręczne wyrównanie skarp wykopu i ziemi zgromadzonej na odkładzie, 
• wyrównywanie zasypek, ścięcie wypukłości oraz zasypanie wgłębień z wyrównaniem 

powierzchni terenu, 
• montaż, utrzymanie i demontaż kładek dla pieszych w miejscach istniejących ciągów pieszych, 
• oznakowanie terenu prac (zabezpieczenie przed osobami postronnymi). 
 
Do wykonania robót budowlanych podstawowych niezbędne są następujące prace towarzyszące: 
• geodezyjne wytyczanie, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektów i ich głównych 

elementów oraz/lub roboty pomiarowe wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrządów,  
• utrzymanie i likwidacja placu budowy,  
• utrzymanie urządzeń placu budowy wraz z maszynami,  
• działania ochronne zgodnie z warunkami bhp,  
• dostarczenie materiałów eksploatacyjnych,  
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• utrzymywanie drobnych urządzeń i narzędzi,  
• przewóz materiałów do miejsc ich wykorzystania,  
• usuwanie odpadów z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczeń, wynikających z robót 

wykonywanych przez wykonawcę wraz z kosztami utylizacji i składowania na wysypisku,  
• inwentaryzacja stanu powierzchni terenu przed rozpoczęciem robót, 
• przy wykonywaniu zasypania rurociągu w strefie podsypki i obsypki przygotowanie gruntu do 

zasypania (przesianie lub wymiana gruntu); 
• przy wykonaniu zasypania rurociągu wykonanie zagęszczenia gruntu;  
• przy wykonaniu zasypania kabli - wykonanie zagęszczenia gruntu wraz z badaniem zagęszczenia, 
• przy wymianie gruntu oraz wykonaniu nasypu - koszt przywozu i zakupu materiału (w tym 

zamiennego) wykonanie zagęszczenia materiału wraz z badaniem zagęszczenia, 
• przy wykonaniu podsypek piaskowych obiektów/elementów - wykonanie zagęszczenia podsypki 

wraz z badaniem zagęszczenia, 
• przy wykonaniu zasypania rurociągu w jezdniach dróg o nawierzchniach utwardzonych - 

wykonanie zagęszczenia gruntu wraz z badaniem zagęszczenia, 
• przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych – załadunek gruntu, przewóz gruntu samochodami 

samowyładowczymi i wyładunek w miejscu składowania zapewnionym przez Wykonawcę, 
• umocnienia wykopów w niezbędnym zakresie, zapewniającym bezpieczne warunki realizacji 

robót, 
• odwodnienie wykopów, 
• wszystkie prace związane z zabezpieczeniem obiektów istniejących przed skutkami wykonania 

robót ziemnych i ich naprawą w przypadku powstania uszkodzeń, 
• wykonanie podwieszenia istniejącego uzbrojenia w miejscach skrzyżowań z sieciami 

wykonywanymi i w miejscach wykonywanych komór technologicznych dla przecisku, 
• wykonanie rur ochronnych na istniejącym uzbrojeniu w miejscach skrzyżowań z sieciami 

wykonywanymi, 
• naprawa bądź wymiana uszkodzonej w czasie robót sieci, 
• zabezpieczenie wykopów przed napływem wód opadowych i roztopowych i związane z tym 

utrzymanie wykopów w stanie suchym,  
• oczyszczenie, ułożenie i odwiezienie materiałów i sprzętu, 
• inwentaryzacja powykonawcza, 
• uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia  podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są zgodne z Dokumentacją Projektową oraz Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych ST - 00.00  „Wymagania ogólne”. Ponadto: 

szerokość wykopu - oznacza szerokość wymaganą dla części roboczej wykopu po wykonaniu 
umocnienia (mierzoną w świetle wykopu między ściankami umocnienia od strony części roboczej 
wykopu). Oznacza to, że: zarówno przy ustalaniu przedmiaru robót, jaki i przy wyliczaniu obmiaru 
robót ziemnych (w celu wyliczenia należnej zapłaty dla Wykonawcy) w ilości robót ziemnych nie 
uwzględnia się poszerzenia wykopu koniecznego do montażu szalunków (grubości szalunków). 
Wykonawca, w dostosowaniu do systemu szalunków, jakimi dysponuje i jakimi będzie zabezpieczał 
wykopy, uwzględni w cenie wykonania 1m3 robót ziemnych (wykopu, zasypki) wykonanie i 
zasypanie (z wszelkimi przemieszczeniami) poszerzenia wykopu niezbędnego w celu umieszczenia 
szalunków. 

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

wykopy - doły szeroko- i wąskoprzestrzenne liniowe dla fundamentów lub dla urządzeń instalacji 
podziemnych oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych, 
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zasyp - wypełnienie gruntem wykopów tymczasowych z wymaganym zagęszczeniem, 

ukopy - pobór ziemi z odkładu, wydobyta ziemia zostaje użyta do budowy nasypów lub wykonania 
zasypów lub wywieziona na składowisko i unieszkodliwienie 

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o ścianach pionowych, 

wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i 
długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 
wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają 
wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi 
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony jako grunt skalisty. 

odkład - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu złożony w określonym miejscu bez przeznaczenia 
użytkowego lub z przeznaczeniem do późniejszego zasypania wykopu, 

unieszkodliwianie - ostateczna stabilizacja odpadów (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu) 

składowisko - miejsce tymczasowego lub stałego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi roślinnej 
z wykopów - pozyskanie i koszt utrzymania obciąża wykonawcę, 

plantowanie terenu - wyrównanie terenu do zadanych projektem rzędnych, przez ścięcie wypukłości 
i zasypanie wgłębień o wysokości do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m. 

kategoria gruntu - podział gruntów na kategorie oraz ich charakterystykę określa norma BN-
72/8932-01 

wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, określona wg 
wzoru: 

Is = Pd / Pds 
gdzie:  
Pd    -gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), , zgodnie z BN-77/8931-12, 
Pds. -maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona 
w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu, 
służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych 

wskaźnik ró żnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

U= d 60/d 10 
gdzie: 
d 60 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm),  
d 10 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 

wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru: 

Io = E2 / E1 
 
gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998, 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność ze Specyfikacją 
Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, Dokumentacją Projektową i Poleceniami 
Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych ST - 00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty budowlane należy wykonywać zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robót 
ogólnobudowlanych i sztuką budowlaną. Wykonawca w ramach Kontraktu na własny koszt zapewni 
miejsce wywozu nadmiaru gruntu z wykopów i poniesie koszty związane z jego składowaniem. 
 
2. MATERIAŁY 

Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej 
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i dokumentacji projektowej. 
Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu i 
poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie. 

Wymagania szczegółowe 

2.1. Źródła pozyskania materiałów (gruntu) 

Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 
zamawiania lub wydobywania materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz 
próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczalnego źródła w sposób ciągły spełniają założone wymagania w czasie postępu 
robót. 
 
2.2. Wymagania dla materiałów 

Do wykonania nasypów, zasypania wykopów należy stosować wyłącznie grunty, które spełniają 
wymagania zawarte w PN-S-02205/1998 i są zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Humus czasowo zdjęty z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będzie 
formowany w hałdy i wykorzystywany przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Dokumentacji 
Projektowej. 

Grunty z wykopu muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Przydatność gruntów z wykopów do 
wykonania nasypów/zasypania wykopów (dołów) określi laboratorium Wykonawcy, zgodnie z: 
• PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.  
• PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
• PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczanie wskaźnika 

wodoprzepuszczalności. 
• PN-EN 1997-2:2009/AP1:2010 Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badanie 

podłoża gruntowego.  
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• PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
 
Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji są: 
• grunt wydobyty z wykopu i składowany na odkładzie na obsypanie  rurociągów                             

i ukształtowanie terenu, 
• grunt wydobyty z wykopu, składowany poza strefą robót na obsypanie rurociągów                          

i ukształtowanie terenu, 
• grunty żwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robót na ewentualną wymianę gruntu (na 

podsypkę, obsypkę i zasypkę), 
• ziemia urodzajna, 
• pale szalunkowe (wypraski) lub szalunki prefabrykowane, 
• materiały do umocnienia wykopów - ścianki szczelne, ścianki z grodzic stalowych, 
• materiały do podparć i podwieszeń, 
• materiały na kładki dla pieszych. 
 
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 

Grupy gruntów 
Lp. 

Wyszczególnienie 
właściwości 

Jednostki 
niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  

− rumosz niegliniasty 

− żwir 

− pospółka 

− piasek gruby 

− piasek średni 

− piasek drobny 

− żużel nierozpadowy 

− piasek 
pylasty 

− zwietrzelina 
gliniasta 

− rumosz 
gliniasty 

− żwir 
gliniasty 

− pospółka 
gliniasta 

mało wysadzinowe 

− glina piaszczysta zwięzła, 
glina zwięzła, glina pylasta 
zwięzła 

− ił, ił piaszczysty, ił pylasty 
bardzo wysadzinowe 

− piasek gliniasty 

− pył, pył piaszczysty 

− glina piaszczysta, glina, 
glina pylasta 

− ił warwowy 

2 
Zawartość cząstek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

 
% 

 
 
< 15 
< 3 

 
 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 
> 30 
> 10 

3 Kapilarność bierna Hkb 
 
m 

 
< 1,0 

 
≥ 1,0 

 
> 1,0 

4 Wskaźnik piaskowy WP  
 
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25 

 

Tablica 2. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżeń 

1.  2.  3.  4.  

1. rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste 
pyły piaszczyste i pyły 

- gdy będą wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych 

4. Piaski próchnicze, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych 

- do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL < 35% 

- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 

Na dolne 
warstwy 
nasypów poniżej 
strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otaczaki 

2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 

3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne 
i łamane 

4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji żwirowo-
kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku U≥15 

5. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 
starych zwałów (powyżej 5 
lat) 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe 
oraz inne grunty o granicy 
płynności wL od 35% do 60% 

- do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami 
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7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 
2% 

- gdy zwierciadło wody gruntowej 
znajduje się na głębokości większej 
od kapilarności biernej gruntu 
podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 
studzenie (do 5 lat) 

- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

- gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 

 lat) 

6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 

7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 

- gdy zalegają w miejscach suchych 
i są izolowane od wody 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 

2. Piaski pylaste i gliniaste 

3. Pyły piaszczyste i pyły 

4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 

5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe 
z węgla kamiennego 

6. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej >2% 

- pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne popioły 
itp. 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

- drobnoziarniste i nierozpadowe: 
straty masy do 1% 

Na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 

2. Piaski grubo- i 
średnioziarniste 

3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone, zawierające 
mniej niż 15% ziarn 
mniejszych od 0,075 mm 

4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu 
odpowiadającym 
pospółkom lub żwirom 

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności wnoś ≥ 10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

 
W zależności od rodzaju gruntu i warunków terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczeń statycznych 
naporu gruntu) należy dobrać odpowiedni zestaw elementów obudowy wykopu dla określonej 
głębokości (ścianki szczelne, ścianki z grodzic stalowych itp.).  
Należy ściśle przestrzegać wytycznych producenta odpowiednich obudów wykopów. Wybór sposobu 
umocnienia ścian wykopów podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych ST - 00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty ziemne prowadzone mogą być ręcznie lub przy użyciu następującego sprzętu mechanicznego: 
• koparki z osprzętem przedsiębiernym, podsiębiernym i chwytakowym, 
• piły mechaniczne, 
• spycharki, 
• noże do cięcia darniny, 
• łopaty i szpadle 
• ładowarki, 
• zagęszczarki wibracyjne, 
• zestaw do ew. odwadniania wykopów, 
– pompy do wody zanieczyszczonej dla odwodnienia powierzchniowego, 
– zestawy igłofiltrów, 
• młoty udarowe, 
• urządzenia wiercące, 
• sprzęt do ręcznego odspajania, usuwania gruntu. 
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oraz inny sprzęt odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w Projekcie 
organizacji Robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania odnośnie transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania                      
i Odbioru Robót Budowlanych ST - 00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Do transportu materiałów i sprzętu budowlanego należy stosować m.in. następujące, sprawne 
technicznie  i zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu: 
• samochód samowyładowczy, ciężarowy 10÷20 Mg, 
• samochód skrzyniowy, ciężarowy 5÷10 Mg, 
• samochód ciężarowy, skrzyniowy 10÷15 Mg, 
• samochód dostawczy 3÷5 Mg, 
• samochód ciężarowy, samowyładowczy 10÷15 Mg, wyposażony w plandekę; 
Materiały  należy przewozić środkami transportu zapewniającymi uniknięcie uszkodzeń, odkształceń oraz 
zawilgocenia przewożonych materiałów. Materiały muszą być układane na środkach transportu i 
przewożone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być 
zgodne z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację 
Inżyniera. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego 
(kołowego, szynowego, wodnego) tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 
 
4.2. Transport humusu  
 
Humus należy wywieźć w pobliżu miejsca Robót z przeznaczeniem do powtórnego wykorzystania na 
terenie oczyszczalni ścieków. Humus spryzmować i zabezpieczyć przez przykrycie przed 
nadmiernym wyschnięciem i zawilgoceniem.  
  
5. WYKONANIE  ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych ST- 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wymagania te dotyczą następującego zakresu robót ziemnych: 
• Roboty przygotowawcze (zapoznanie się z planami sytuacyjno-wysokościowymi, wymiarami 

projektowanych budowli, wytyczenie i trwałe oznaczenie robót ziemnych, przygotowanie terenu, 
zabezpieczenie istniejących przewodów podziemnych, wykonanie niezbędnych prac badawczych 
i projektowych). Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i 
zabezpieczone, żeby nie nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty 
budowlane itp. Ochrona punktów stałych należy do wykonawcy robót.  

• Zdjęcie warstwy humusu.  
• Odspojenie i odkład urobku lub wywóz. 
• Odwodnienie wykopów. 
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• Roboty ziemne (wykopy) pod obiekty kubaturowe, kable i rurociągi. 
• Przygotowanie podłoża z kruszyw dowiezionych wraz z zagęszczeniem. 
• Zasypka wykopów i zagęszczenie gruntu. 
• Formowanie nasypów.  
• Humusowanie. 
 
5.2. Warunki szczegółowe wykonania robót 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

5.2.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za 
pomocą kołków osiowych, kołków świadków, kołków krawędziowych, ławach ciesielskich poza 
obszarem wykonywanych robót ziemnych.  
Wytyczenie robót powinno być wykonane przez geodetę z uprawnieniami. 

W terenie zabudowanym repery robocze należy nawiązać do reperów sieci państwowej. Szkice 
sytuacyjne reperów i ich rzędne Wykonawca przekaże Inżynierowi. Stałe punkty pomiarowe powinny 
być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie 
przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona punktów stałych należy do wykonawcy robót.  

Rurociągi  

Przed rozpoczęciem robót ziemnych należy zdjąć  warstwę ziemi roślinnej spod powierzchni 
projektowanych obiektów. Zgarniania ziemi roślinnej nie należy wykonywać podczas dużych, 
długotrwałych opadów deszczu, gdy przewidziana do zgarniania ziemia jest mokra. Zebraną ziemię 
roślinną należy przechowywać w możliwie dużych pryzmach, zabezpieczonych przed 
zanieczyszczeniem innymi rodzajami materiałów oraz przed najeżdżaniem samochodów na pryzmy 
co wywołuje zmianę struktury gruntu. 
Projektowaną oś przewodu należy oznaczyć w terenie w sposób trwały i widoczny z założeniem 
ciągu reperów roboczych. Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. 
kołków osiowych z gwoździami.  
Kołki osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach 
prostych co około 30 - 50m. Na każdym odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty.  
Kołki świadki wbija się po obu stronach wykopu tak, aby istniała możliwość odtworzenia jego osi 
podczas prowadzenia robót.  
Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci państwowej. Szkice sytuacyjne reperów i 
ich rzędne Wykonawca przekaże Inżynierowi.  
W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad otwartymi wykopami ustawić ławy celownicze 
umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych ław. 
 
5.2.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia po zakończeniu robót 
związanych z montażem rurociągów, humus spod obiektów kubaturowych i nawierzchni dróg 
przeznaczyć po uprzednim uzgodnieniu z Inżynierem do obsypania skarp, rozścielenia na terenie 
oczyszczalni. Humus zdejmować mechanicznie lub ręcznie. Grubość zdejmowanej warstwy humusu 
jest zależna od głębokości jego zalegania. Zdjąć należy humusu na całej głębokości jego zalegania.  

Zgarniania ziemi roślinnej nie należy wykonywać podczas dużych, długotrwałych opadów deszczu, 
gdy przewidziana do zgarniania ziemia jest mokra. Zebraną ziemię roślinną należy przechowywać w 
możliwie dużych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem innymi rodzajami materiałów 
oraz przed najeżdżaniem samochodów na pryzmy co wywołuje zmianę struktury gruntu. 

Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z STWiORB i Dokumentacją 
Projektową w zakresie: 
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• powierzchni zdjęcia humusu, 
• grubości zdjętej warstwy humusu, 
• prawidłowości spryzmowania humusu. 
 
 
5.2.3. Odspojenie i odkład urobku 

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub ręczne, połączone z zastosowaniem urządzeń do 
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno być równe i wyprofilowane zgodnie z 
ustaleniami Dokumentacji Projektowej. 
Odkład urobku powinien być dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odległości co najmniej 
1,0m od krawędzi klina odłamu.  
 
5.2.4. Wykopy pod obiekty kubaturowe 

Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-06050:1999. 
Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów 
budowli w planie, sposobu ich założenia, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody 
gruntowej oraz do konieczności i możliwości zabezpieczenia wykopów. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich zakończeniu można 
było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót.  
Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, powinna zostać 
niedobrana warstwa gruntu, o grubości co najmniej 20cm. Warstwa ta powinna być usunięta 
bezpośrednio przed wykonywaniem fundamentów, płyt itp. 
Wykopy winne być chronione przez niekontrolowanym napływem wód pochodzących z opadów 
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami 
umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny być 
wykonane, w razie potrzeby, rowy zlokalizowane poza możliwym klinem odłamu skarpy wykopu.  
Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych dla dwu lub kilku budowli położonych blisko siebie 
należy zaczynać roboty ziemne dla budowli głębiej posadowionej. Wszystkie napotkane przewody 
podziemne na trasie  wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem 
powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób 
zapewniający ich eksploatację lub zdemontowane i ponownie zamontowane w sposób nie kolidujący 
z rurociągami. Kable należy zabezpieczyć rurami ochronnymi dwudzielnymi o średnicy 110mm 
wykonanymi z HDPE lub równoważnymi o długości jednostkowej 3,0m. 
Wymiary wykopu umocnionego o ścianach pionowych uwarunkowane są zewnętrznymi wymiarami 
elementu, do których dodaje się obustronnie zapas potrzebny na deskowanie ścian, uszczelnienie 
styków, wykonanie izolacji. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty 
grunt z wykopu powinien być odłożony przez Wykonawcę na odkład lub wywieziony poza Teren 
Budowy. 
Wejście po drabinie do wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 
1,0m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20,0m. 
Nachylenie skarp wykopów powinno być wykonywane zgodnie z dokumentacją, przy głębokości 
wykopu do 4,0m, nie występowaniu wody gruntowej i usuwisk oraz nie obciążaniu naziomu w 
zasięgu klina odłamu. Dopuszcza się następujące bezpieczne nachylenia skarp: 
• w gruntach bardzo spoistych       2:1 
• w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina),skalistych spękanych  1:1 
• w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych    1:1,25 
• w gruntach niespoistych        1:1,5 
• przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi 
wykopu z pasa terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu oraz zabezpieczeniu podnóża 
pochylonej skarpy  w dnie wykopu. 
Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać +3,0cm dla gruntów zwięzłych, 
+5,0cm dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu do 1,5m 
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wynosi + 5,0cm o szerokości większej niż 1,5m - 15cm. Pochylenie skarp wykopów nie może się 
różnić od projektowanych pochyleń więcej niż o 10 %.  
 
5.2.5.  Wykopy w osłonie ścianek szczelnych oraz grodzic stalowych 
Ścianki szczelne oraz grodzice stalowe pod roboty ziemne związane należy wykonywać zgodnie z 
postanowieniami normy PN-EN 12063:2001. W zależności od rodzaju gruntu i warunków terenowo-
wodnych (po dokonaniu obliczeń statycznych naporu gruntu) należy dobrać odpowiedni zestaw 
elementów obudowy wykopu dla określonej głębokości (ścianki szczelne, ścianki z grodzic 
stalowych).  
W czasie wbijania elementów ścianki szczelnej należy prowadzić dziennik wbijania, w którym należy 
zawrzeć: 
• ogólną charakterystykę urządzenia wbijającego ścianki szczelne, 
• szkic usytuowania elementów ścianki szczelnej, 
• projekt konstrukcyjny zabezpieczenia wykopów ściankami szczelnymi (jeśli wymagany), 
• dane odnośnie zagłębienia elementów i ewentualnych trudności wynikłych podczas wbijania. 
Konstrukcja ścianek szczelnych powinna być taka, aby zabezpieczyć wykop przed napływem wody z 
zewnątrz, a ściany wykopu przed obsuwaniem się. 
W celu uzyskania odpowiedniej dokładności wykonania ścianki szczelnej należy wykonać i stosować 
ramy prowadzące. Ramy prowadzące powinny być stabilne, odpowiednio mocne i ustawione na 
poziomach zapewniających możliwość poziomego i pionowego osiowania grodzicy w czasie 
zagłębiania.  
 
5.2.6. Wymiana gruntu i przygotowanie podłoża (w tym podsypki)  pod obiekty budowlane 

W przypadku wystąpienia gruntów nienośnych lub słabonośnych pod obiektami  wykonać wymianę 
gruntu na mieszankę żwirowo-piaskową. Podłoża  pod elementy konstrukcyjne należy wykonywać z 
czystego piasku albo z pospółki piaskowej lub żwiru. Podłoże wbudowane i rozłożone równomiernie 
w warstwie przygotowanej do zagęszczenia powinno posiadać wilgotność naturalną Wn zbliżoną do 
optymalnej Wopt, określonej według normalnej metody Proctora. Zaleca się aby: 
• dla gruntów spoistych, z wyjątkiem pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych, wilgotność gruntu 

była w granicach Wn = Wopt ± 2 %, 
• dla pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych Wn ≥ 0,7 Wopt, przy czym górna granica wilgotności 

zależy od rodzaju maszyn zagęszczających, 
• dla gruntów sypkich, z wyjątkiem piasków drobnych i pylastych, grunt należy polewać możliwie 

dużą ilością wody. 
W przypadku gdy grubość podsypki jest większa niż 20cm, należy podsypki układać warstwami i 
zagęszczać. Stopień zagęszczenia winien wynosić 0,95 – 1,0. 
Wilgotność podsypki podczas zagęszczania przez ubijanie powinna być taka, aby możliwe było jej 
zagęszczenie bez pojawienia się wody na jej powierzchni. Przed przystąpieniem do wykonania 
podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu. 
Materiał na podsypki powinien spełniać następujące wymagania: 
- materiał nie może być zmrożony, 
- nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. 
Grunt do wymiany należy wywieź i utylizować. 
Pod płyty fundamentowe projektowanych, prefabrykowanych urządzeń takich jak: dmuchawy (3szt.)  
i stacja zlewcza ścieków dowożonych należy wykonać podsypki piaskowe - zgodnie z dokumentacją 
projektową. Stopień zagęszczenia w/w podsypek piaskowych winien wynosić IS≥0,97.  
 
5.2.7. Zasypka i zagęszczanie gruntu 

Grunt wbudowany i rozłożony równomiernie w warstwie przygotowanej do zagęszczenia powinien 
posiadać wilgotność naturalną Wn zbliżoną do optymalnej Wopt, określonej według normalnej 
metody Proctora. 
Zaleca się aby: 
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• dla gruntów spoistych, z wyjątkiem pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych, wilgotność gruntu 
była w granicach Wn = Wopt ± 2 %, 
• dla pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych Wn ≥ 0,7 Wopt, przy czym górna granica wilgotności 
zależy od rodzaju maszyn zagęszczających, 
• dla gruntów sypkich, z wyjątkiem piasków drobnych i pylastych, grunt należy polewać możliwie 
dużą ilością wody. 
Zasypkę należy wykonać warstwami metodą podłużną, boczną lub czołową z jednoczesnym 
zagęszczaniem. Grubość usypywanych warstw jest zależna od zastosowanych maszyn i środków 
transportowych i winna wynosić 25-35cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do 
zagęszczenia gruntów należy użyć maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o ręcznym 
prowadzeniu, płyty ubijające w zależności od dostępu do miejsca warstwy zagęszczanej. 
Stopień zagęszczenia winien wynosić 0,95 – 1,0. 
 
5.2.8. Nasypy 

Grunt do wykonania (naprawy) nasypów nie powinien zawierać dodatkowych zanieczyszczeń. W 
przypadku,  gdy grunt nie ma właściwej wilgotności, należy go zwilżyć i zastosować odpowiednio 
dobrany sposób zagęszczania. Grunt nie może być też nadmiernie zawilgocony. Poszczególne 
warstwy  gruntu w nasypie powinny być jednakowej grubości i układane warstwami poziomymi. 
Nachylenie warstw w kierunku podłużnym nasypu nie powinno wynosić więcej niż 10% a w 
poprzecznym do 5% dla gruntów sypkich.  
Poszczególne warstwy należy stabilizować cementem. Grunt powinien być wymieszany z cementem 
w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej 
grubości warstwy.  Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić jej wilgotność. Wilgotność  
mieszanki przed zagęszczeniem nie może się różnić od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -
20% jej wartości. Po zakończeniu mieszania powierzchnie warstwy wyrównać i przystąpić 
natychmiast do zagęszczania warstwy. Rozmieszczenie gruntów w nasypie powinno odpowiadać 
warunkom: grunty mało przepuszczalne w środku a bliżej skarp nasypów grunty gruboziarniste; 
grunty spoiste powinny być przykryte na skarpach i koronie nasypu warstwą ochronną z gruntów 
sypkich; grunty znajdujące się w nasypie nie powinny tworzyć soczewek lub warstw ułatwiających 
poślizg lub filtrację wody. Poszczególne warstwy  gruntu w nasypie powinien być jednakowej 
grubości i układane wraz z zagęszczaniem warstwami poziomymi. Sprzęt do zagęszczania należy 
dostosować do rodzaju zagęszczanego gruntu. Grubość warstwy natomiast do rodzaju gruntu i sprzętu 
do zagęszczania. Nachylenie warstw w kierunku podłużnym nasypu nie powinno wynosić więcej niż 
10% a w poprzecznym do 5% dla gruntów sypkich. Wilgotność  gruntu przed zagęszczeniem nie 
może się różnić od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej wartości. Odchyłki 
wymiarowe nasypów winne zawierać się w granicach: 
• ± 2-5,0cm dla rzędnej korony, 
• ± 5 dla szerokości korony, 
• ± 15 dla szerokości podstawy, 
Skarpy nasypów po naprawieniu należy ręcznie splantować. Stopień zagęszczenia winien wynosić 
0,95 – 1,0. 
 
5.2.9. Wykonanie robót ziemnych pod rurociągi 

Roboty ziemne pod rurociągi należy wykonywać zgodnie z normą: 
• PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki 

techniczne wykonania. 
• PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
Roboty ziemne należy wykonywać w wykopach wąskoprzestrzennych. 
 
5.2.9.1. Wykopy pod rurociągi i sieci międzyobiektowe 

Wykopy pod przewody rurociągowe należy wykonywać do głębokości 0,1 – 0,2m. mniejszej od 
projektowanej, a następnie pogłębiać do głębokości właściwej, bezpośrednio przed ułożeniem 
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przewodu rurociągowego. Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy ściany wykopu powinna 
być dostosowana do średnicy przewodu. Przy montażu przewodu na powierzchni terenu i 
opuszczeniu całych ciągów do wykopu, szerokości wykopu nie może być zmniejszona. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub 
biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie 
potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 

Odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 
przekraczać +/–5cm. 

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, należy (przy udziale Inżyniera) sprawdzić 
czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy 
projektu. W przypadkach gdy warunki tego wymagają, grunt w dnie wykopu należy zagęścić a jeżeli 
uzyskanie wymaganego stopnia zagęszczenia jest niemożliwe grunt należy wymienić. 
 
5.2.9.2. Podłoże 

Podłoże naturalne powinno stanowić nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotności o 
wytrzymałości powyżej 0,05 MPa wg PN–86/B–02480, dający się wyprofilować wg kształtu spodu 
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdłuż długości na 1/4 obwodu). Grubości 
warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosić 
0,2 m. Odchylenia grubości warstwy nie powinno przekraczać +/–3 cm . 

Zdjęcie tej warstwy powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodu. 
 
5.2.9.3. Podsypka, obsypka, zasypka i zagęszczanie obiektów liniowych  

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu należy osuszyć i oczyścić z zanieczyszczeń 
pozostałych po montażu przewodu. Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien 
spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji 
wodoszczelnej. Podsypki i obsypki rurociągów należy częściowo wykonać z gruntu rodzimego 
(piasek drobny). Wysokość podsypki powinna wynosić 15cm.  
Podsypki pod studnie przyjmować odpowiednio dla: 

• Ø425 mm – h = 20cm, 
• Ø600 mm – Ø1500mm – h = 10cm. 

Jeżeli w dnie wykopu występują kamienie o wielkości powyżej 60mm lub podłoże jest skalne, 
wysokość podsypki powinna wzrosnąć o 5cm. Materiał podsypki winien spełniać wymagania PN-B-
02481:1998. Poziom podłoża musi być tak wykonany, by rurociągi mogły być układane bezpośrednio 
na nim. Obsypka przewodu musi być prowadzona, aż do uzyskania grubości warstwy przynajmniej 
30cm (po zagęszczeniu) powyżej wierzchu rury. Stopień zagęszczenia obsypki winien być 
kontrolowany i wynosić wg standardowej próby Proctora 0,95. W przypadku lokalizacji obiektów 
liniowych w drogach i chodnikach utwardzonych ostatnią warstwę zasypki grubości 50cm należy 
wykonać  zgodnie z wymaganiami dla podłoża nawierzchni wg ST-11.00 „Roboty drogowe”. Stopień 
zagęszczenia górnej warstwy o grubości 20cm winien wynosić Is≥1,0, natomiast na głębokości od 20 
do 50cm od powierzchni robot ziemnych winien wynosić Is≥0,97.  
Materiał służący do wykonania wypełnienia musi spełniać te same warunki co materiał do wykonania 
podłoża. 
Obsypka rurociągu musi być tak wykonana, żeby rurociąg nie uległ zniszczeniu lub nie został 
przemieszczony. Pozostałą część wykopu wypełnić gruntem niewysadzinowym. 
Grunt wbudowany i rozłożony równomiernie w warstwie przygotowanej do zagęszczenia powinien 
posiadać wilgotność naturalną Wn zbliżoną do optymalnej Wopt, określonej według normalnej 
metody Proctora. 
Zaleca się aby: 
• dla gruntów spoistych, z wyjątkiem pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych, wilgotność gruntu 
była w granicach Wn = Wopt ± 2 %, 
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• dla pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych Wn ≥ 0,7 Wopt, przy czym górna granica wilgotności 
zależy od rodzaju maszyn zagęszczających, 
• dla gruntów sypkich, z wyjątkiem piasków drobnych i pylastych, grunt należy polewać możliwie 
dużą ilością wody. 

Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym 
uwzględnieniem wykopu pod złącza. Najistotniejsze jest zagęszczenie gruntu przez podbicie w tzw. 
pachwinach przewodu. Podbijanie należy wykonać ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z 
PN-B-06050:1999. Zasypkę wykopu powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym 
warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem. 

Zasypka powinna być wznoszona równomiernie, a różnica po obu stronach studzienki nie powinna 
być większa niż 15cm. Wykopu wypełnić gruntem rodzimym zagęszczając go do Is≥0,95 pod 
placami betonowymi i do Is≥0,90 pod terenami zielonymi. Zagęszczanie gruntów powinno być 
wykonane warstwami przy zachowaniu optymalnej wilgotności gruntu. Zasypkę wykopu powyżej 
warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem. 
Zagęszczenie zasypki wykonać warstwami o grubości nie większej niż 20cm.  

5.2.10. Odwodnienie wykopów 
 
Wykonawca powinien, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód opadowych poza 
obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu 
nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.  

Odwodnienie wykopów wykonać za pomocą zestawu igłofiltrów oraz metodą studni depresyjnych.  
 
5.2.10.1. Montaż igłofiltrów  

Igłofiltry: 
• wpłukiwane w grunt bezpośrednio bez wykonania obsypki, 
• wpłukiwane w grunt bezpośrednio z wykonaniem obsypki, 
• montowane w rurze obsadowej z obsypką. 

Igłofiltry montowane w rurze obsadowej z obsypką instalować należy w gruncie metodą wpłukiwania 
za pomocą rur wpłukujących połączonych z pompą do wpłukiwania lub hydrantem. Wpłukiwanie 
należy wykonywać rurą wpłukującą, służącą do instalowania igłofiltrów z zastosowaniem obsypki 
filtracyjnej. Igłofiltry instaluje się w wyznaczonych odstępach w uprzednio wyznaczonej linii, 
zwracając uwagę, aby wszystkie filtry określonego ciągu igłofiltrów (podłączonego do jednej pompy) 
znajdowały się na jednym poziomie. 
Przy instalowaniu igłofiltrów należy wykonać następujące czynności: 

- podłączyć rurę wpłukującą z pompą do wpłukiwania lub hydrantem  przy pomocy węża 
wpłukującego (Uwaga! Na przedłużenie węży wpłukujących używać węży z PCW 
zbrojonego), 

- postawić pionowo rurę wpłukującą 15-20cm nad miejscem posadowienia igłofiltru poprzez 
przytrzymanie jej na linie dźwigu, 

- włączyć pompę do wpłukiwania lub odkręcić hydrant, 
- w momencie wypływu wody z rury wpłukującej opuścić ją na grunt. Prawidłowy przebieg 

pogrążania rury wpłukującej w grunt charakteryzuje się równomiernym wypływem wody 
wokół rury (powstaniem źródliska). Przy zaniku źródliska rurę należy podnieść do poziomu, 
przy którym ustabilizuje się wypływ wody wokół rury i dopiero z tą chwilą kontynuować 
wpłukiwanie, 
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- po wpłukaniu rury wpłukującej na wymaganą głębokość należy przerwać dopływ wody i przez 
chwilę trzymać rurę w tym położeniu, nie dopuszczając do jej dalszego zagłębienia, 

- odłączyć wąż wpłukujący od rury wpłukującej (jeżeli z rury wpłukującej po odłączeniu węża 
wpłukującego wypływa woda, należy rurę unosić powoli do góry, aż do momentu 
zlikwidowania wypływu, 

- wsypać do rury około pół wiadra osypki, 
- wprowadzić igłofiltr do rury na pełną głębokość, zwracając uwagę, aby nie uszkodzić siatki 

filtra, 
- wykonać dalszą obsypkę na zaprojektowaną wysokość, 
- przytrzymując (wciskając lekko w rurę) igłofiltr, wyciągnąć rurę wpłukującą z gruntu. 

Przytrzymanie rury wpłukującej przeprowadza się za pomocą dźwigu (lina zaczepiona o 
specjalny uchwyt na rurze) lub ręcznie przy pomocy pętli wykonanych z lin konopnych lub 
pasków klinowych. Przy wyciąganiu rury obsadowej należy zwrócić uwagę, aby nie wyciągnąć 
igłofiltru z obsypki. 

W przypadku wpłukiwania igłofiltrów w grunt bezpośrednio z wykonaniem obsypki zamiast 
wpłukania rury obsadowej i montowania w nich igłofiltrów wykonuje się wpłukiwanie igłofiltrów.  
W przypadku wpłukiwania igłofiltrów w grunt bezpośrednio bez wykonania obsypki zamiast 
wpłukania rury obsadowej i montowania w nich igłofiltrów wykonuje się wpłukiwanie igłofiltrów 
oraz nie wykonuje się obsypki (stosowane w gruntach o bardzo dobrej przepuszczalności).  
Nie należy posadawiać igłofiltrów pod przewodami energetycznymi. 
Należy sprawdzić szczelność i pewność połączeń oraz zlikwidować ewentualne załamania 
przewodów doprowadzających wodę do rury obsadowej. Podczas montażu należy zachować 
szczególną ostrożność przy manipulowaniu dźwignią zaciskową złączy. 
 
5.2.10.2. Układanie i montaż kolektora ssącego 

Kolektor ssący instalacji igłofiltrowej należy układać z niewielkim wzniosem w kierunku pompy lub 
poziomo w odległości około 0,5m od linii wpłukanych igłofiltrów, bezpośrednio na wyrównanym 
gruncie (powierzchni terenu lub ławce wykopu) lub na podpórkach drewnianych podkładanych w 
okolicy złącz odcinków. Odcinki kolektora ssącego należy układać końcówkami z kształtką 
zewnętrzną w kierunku agregatu. 
Wszystkie króćce kolektora służące do połączenia z igłofiltrami muszą być skierowane do góry. 
Montaż kolektora ssącego dokonuje się przez zestawienie końcówek, założenie haków i zamknięcie 
dźwigni. Dowolną zmianę kierunku ułożenia kolektora uzyskuje się przez zastosowanie łącznika 
elastycznego. Przedłużenie kolektora w miejscach, w których igłofiltry nie są wymagane, można 
wykonać stosując rury przelotowe. Koniec kolektora zamyka się zaślepką. 
 
5.2.10.3. Łączenie igłofiltrów z kolektorem 

Zainstalowane w gruncie igłofiltry należy połączyć z kolektorem ssącym za pomocą gumowych 
uszczelek. Uszczelki nałożyć na odległość 4-5 cm od końca igłofiltru po czym wprowadzić igłofiltr z 
pierścieniem uszczelniającym do króćca kolektora tak, aby pierścień uszczelniający wtoczył się w 
króciec. Igłofiltry z kolektorem ssącym należy łączyć w ten sposób, aby wysokość wszystkich łuków 
igłofiltrów nad kolektorem była jak najmniejsza i jednakowa. W przypadku igłofiltrów 
posadowionych płytko można to osiągnąć poprzez przesunięcie kolektora w stosunku do wpłukanych 
igłofiltrów. Przy stosowaniu mniejszej ilości igłofiltrów niż ilość króćców na kolektorze wolne 
króćce należy zaślepić korkami gumowymi. 

 
5.2.10.4. Łączenie instalacji igłofiltrowej z agregatem pompowym 

Do połączenia zmontowanej instalacji igłofiltrowej z agregatem pompowym stosuje się łącznik 
elastyczny i króciec kołnierzowy. 
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5.2.10.5. Eksploatacja instalacji 

Okres eksploatacji od momentu uruchomienia agregatu pompowego do czasu uzyskania założonej 
depresji powinien być prowadzony pod nadzorem specjalisty. W okresie tym sprawdza się głębokość 
posadowienia igłofiltrów, obsypkę, ilość igłofiltrów podłączonych do jednego agregatu i wprowadza 
ewentualne uzupełnienia lub zmiany. 
Dalsza eksploatacja i kontrola pracy instalacji igłofiltrowej może być prowadzona pod nadzorem 
przeszkolonych pracowników. Kontroli pracy instalacji należy dokonywać przy pomocy urządzeń 
kontrolno-pomiarowych takich jak: wakuometry, piezometry, wodomierze. Odwodnienie powinno 
być prowadzone bez przerw w pompowaniu wody. Wodę z wykopu należy odprowadzać na 
odległość większą od zasięgu leja depresji. Należy zabezpieczyć stateczność kolektora ssącego 
instalacji igłofiltrowej. 
 
5.2.10.6. Demontaż instalacji 

Przy demontażu instalacji igłofiltrowej po zakończeniu odwodnienia i wyłączeniu agregatu należy: 
- odłączyć łącznik elastyczny od agregatu, 
- odłączyć igłofiltry od kolektora przez ich wyciągnięcie z króćców, 
- zdjąć uszczelki gumowe z igłofiltrów, wyjąć korki króćców i zabezpieczyć, 
- zdemontować kolektor, 
- wyciągnąć igłofiltry z gruntu, 
- zdemontować wszystkie uszczelki gumowe ze złącz.  

Wszystkie elementy instalacji igłofiltrowej należy po demontażu obmyć wodą i oczyścić. 
Podczas demontażu należy zachować szczególną ostrożność przy manipulowaniu dźwignią 
zaciskową złączy. 
 
5.2.11. Humusowanie 

W miejscach wykonania/odtworzenia trawników rozłożyć warstwę ziemi urodzajnej. W miarę 
możliwości należy wykorzystać ziemię urodzajną zdjętą z pasa realizacyjnego robót i złożoną na 
odkładzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej należy ją zakupić. 
Przed zastosowaniem ziemi żyznej należy sprawdzić jej charakterystyki: pH, granulację, zawartość 
mikroelementów, zawartość materiałów obcych (kamienie). 
Grunt należy ujednolicić przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyżowe. 
 
6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

a) ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu 
podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych ST - 00.00 
„Wymagania ogólne”, 
b) Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów, 
c) Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z 
PZJ) na Terenie Budowy, 
d) wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat 
Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane. 
 
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne 

a) badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych w 
niniejszej STWiORB oraz wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-PN) lub Aprobatach 
Technicznych, a częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i 
reprezentatywnych wyników dla całości wybudowanych lub zgromadzonych materiałów. Wyniki 
badań Wykonawca przekazuje Inżynierowi w trybie określonym w PZJ do akceptacji, 
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b) Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań nie później niż w 
terminie i w formie określonej w PZJ, 
c) badania kontrolne obejmują wszystkie roboty. 
 
 
 
 
 
 

6.3. Wymagania szczegółowe 

Sprawdzenie wykonania wykopów 

Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić, czy pod względem kształtu, zagęszczenia i wykończenia 
odpowiada on wymaganiom, oraz czy dokładność wykonania nie przekracza tolerancji podanych w 
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych lub odpowiednich normach. 

Sprawdzenie wykonania nasypów i wbudowanego gruntu 

A. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robót 

• Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera, na bieżąco, w 
miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności 
wykonywanych robót ziemnych z Dokumentacją Projektową i wymaganiami niniejszej 
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 

• Sprawdzenie prac przygotowawczych: sprawdzenia zgodności warunków geotechnicznych z 
podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian, sprawdzenia, czy wykonano zagęszczenie 
podłoża pod nasyp zgodnie z wymaganiami. 

• Badanie dostaw materiałów na nasyp: przydatność gruntów do budowy nasypu, jak również 
zasypania wykopu powinna być określona metodami makroskopowymi na próbkach pobranych z 
każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, 
jednak nie rzadziej niż jeden raz na 300 m3. 

• Sprawdzenie zagęszczenia gruntów: Wykonawca w trzech punktach na 500 m3 nasypów i jeden 
raz na każde 100 mb zasypania wykopu po instalacjach, zbada wskaźnik zagęszczenia podłoża. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według PN-S-02205:1998. 

• Bieżąca kontrola Wykonawcy w trakcie wykonywania robót ziemnych: Wykonawca 
zobowiązany jest sprawdzać na bieżąco wilgotność zagęszczanego gruntu, grubość 
zagęszczanego w nasypie i wykopie gruntu oraz wskaźnik zagęszczenia gruntu tak, aby spełnić 
wymagania podane w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 

• Bieżąca kontrola Inżyniera: kontrola obejmuje na bieżąco wizualne sprawdzenie wszystkich 
elementów procesu technologicznego oraz zaakceptowanie wyników badań laboratoryjnych 
Wykonawcy, a w przypadku wątpliwości Inżynier, na koszt Wykonawcy, wykona badania 
sprawdzające. 

B. Badania w czasie odbioru zasypanych wykopów 

a) W zakres badań w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie: 
• dokumentów kontrolnych, 
• zagęszczenia gruntów, 
• wykonania skarp. 

b) Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 
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• oznaczeń laboratoryjnych, 
• dziennika budowy, 
• dzienników laboratorium Wykonawcy, 
• protokołów odbioru Robót zanikających i ulegających zakryciu. 
• sprawdzenia zagęszczenia gruntów 
Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz 
przez przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. 

Badania zagęszczenia wykonane w czasie odbioru przeprowadza się w górnych warstwach korpusu 
ziemnego do głębokości około 1,0 m poniżej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w 
przypadku, gdy zachodzą wątpliwości, co do właściwego zagęszczenia gruntu w tych warstwach. 

Zagęszczenie gruntów na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeśli wskaźniki 
zagęszczenia spełniać będą warunek - Is nie mniejsze niż wymagane w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 

 
C. Sprawdzenie usunięcia humusu 

Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową w 
zakresie: 
• powierzchni zdjęcia humusu, 
• grubości zdjętej warstwy humusu, 
• prawidłowości pryzmowania humusu. 
Kontroli podlega również zgodność wykonania robót z normą PN-B-06050: 1999 Roboty ziemne 
budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 

D. Kontrola jakości materiałów na nasypy 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów i prowadzi na swój koszt kontrolę ilościową i 
jakościową ich dostaw. Program tych badań Wykonawca powinien opracować w Programie 
Zapewnienia Jakości i uzgodnić z Inżynierem. 

Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych w 
niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, a częstotliwość ich 
wykonywania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości 
wbudowanych lub zgromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inżynierowi w 
trybie określonym w Programie Zapewnienia Jakości. 

Jeśli Wykonawca robót nie dysponuje możliwościami do ich przeprowadzenia badań laboratoryjnych 
to powinien w Programie Zapewnienia Jakości zaproponować wykonawcę badań do akceptacji 
Inżyniera. 

W każdym przypadku wystąpienia wątpliwości, co do jakości dostarczonych materiałów, dostawy 
wątpliwej jakości nie należy wbudowywać, należy złożyć ją na oddzielnym składowisku i wykonać 
badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w Programie Zapewnienia Jakości. Dalsze 
postępowanie w zależności od wyników badań należy przewidzieć w Programie Zapewnienia 
Jakości. 

Badania podstawowych cech dostarczanych materiałów prowadzi Wykonawca z częstotliwością i w 
zakresie określonym w Programie Zapewnienia Jakości. 
Minimalny zakres badań dla materiałów do wbudowania, oraz minimalna ich częstotliwość 
akceptowana przez Inżyniera powinna obejmować: badanie uziarnienia, wskaźnika różnoziarnistości, 
wskaźnika piaskowego, wodoprzepuszczalności. 
 
6.3. Badania jakości robót w czasie budowy 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca winien wykonać badania mające na celu: 
• zakwalifikowanie gruntów do odpowiednich kategorii (zgodnie z pkt. 2), 
• określenie gruntu i jego uwarstwienia, 
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• określenie stanu terenu, 
• ustalenie metod odwodnieniowych. 
Wymagania dla robót ziemnych podano w punktach 5.1. i 5.2. Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych 
powinny być wykonane zgodnie z normami wymienionymi w pkt. 10. Częstotliwość badań wg 
normy PN-B-06050:1999 rozdział 5 i zgodnie z Programem Zapewnienia Jakości. 
 
Kontrola w trakcie robót powinna obejmować: 
• sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na terenie 

budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1mm, 
• sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
• badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
• badanie zabezpieczenia wykopów przez zalaniem wodą, 
• badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i 

zgodności z określonym w dokumentacji, 
• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego z 

kruszywa mineralnego, 
• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanych podsypek piaskowych (w tym 

wymiany gruntu) oraz nasypów,  
• badanie w zakresie zgodności z Dokumentacją Projektową i warunkami określonymi w 

odpowiednich normach przedmiotowych,  
 
Bieżąca kontrola Inżyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementów procesu 
technologicznego oraz akceptowanie wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy. 
 
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych należy wpisywać do: 
• dziennika laboratorium Wykonawcy, 
• dziennika budowy, 
• protokółów odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu. 
 
7. OBMIAR  ROBÓT 
  
7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych ST -00.00 ”Wymagania ogólne”. 

 
8. ODBIÓR  ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych ST-00.00 ”Wymagania ogólne”. 
 
8.2.  Warunki szczegółowe odbioru robót 

Odbiór robót ziemnych  powinien być wykonywany na zasadach odbioru robót ulegających zakryciu i 
powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym dokonanie ewentualnych napraw, bez 
hamowania postępu robót. 
Odbioru dokonuje Inżynier. Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do 
Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy 
i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na własny koszt w terminie i zakresie ustalonym z 
Inżynierem. 
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Następujące roboty ziemne podlegają odbiorowi jako roboty zanikające lub ulegające zakryciu: 
• wykopy, przekopy,  
• wymiana gruntu,  
• przygotowanie podłoża, 
• podsypki i obsypki pod obiekty kubaturowe i rurociągi międzyobiektowe, 
• zasypanie z zagęszczeniem wykopu. 

Dopuszcza się odbiór częściowy wykopu, pod warunkiem, że obejmować będzie on wykop dla całego 
obiektu kubaturowego lub liniowego między miejscami przewidzianymi na posadowienie studzienek 
kanalizacyjnych.  
 
9.  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT- PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlanych ST - 00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
9.2 Płatności 

Cena wykonania robót ziemnych obejmuje m.in.: 
− roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy, 
− opracowanie niezbędnych opracowań dokumentacyjnych: projekt organizacji ruchu wraz z 

uzgodnieniem i inne, 
− wykonanie wykopów kontrolnych, 
− zabezpieczenie urządzeń podziemnych w wykopie, 
− wykonanie niezbędnych zejść do wykopu, 
− wykonanie kładek przejazdowych i kładek dla pieszych, 
− ręczne wyrównanie skarp wykopu i powierzchni odkładu, 
− zabezpieczenie istniejącej zieleni- drzewa, krzewy itp., 
− utrzymanie i naprawa dróg tymczasowych w obrębie robót, 
− wykonanie barierek zabezpieczających, 
− wykonanie prac objętych STWiORB, 
− opłaty za nadzór przedstawicieli właścicieli urządzeń podziemnych, 
− koszty badań i pomiarów, 
− wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac,  
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
− wykonanie innych niezbędnych prac, 
− sporządzenie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robót. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
Podstawą do wykonania robót są następujące niżej wymienione elementy dokumentacji projektowej, 
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne. 

10.1. Elementy dokumentacji projektowej 

Podstawą do wykonania robót są następujące elementy dokumentacji projektowej: 
• Przedmiar Robót. 
• Projekt Budowlany. 
• Projekt budowlano - wykonawczy.  
• Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
 
10.2.  Normy 
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PN-B-02481:1998  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-EN 1997-2:2009  Geotechnika. Badania polowe. 
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Drogi samochodowe. Wymagania i badania.  
PN-EN-932-1:1999  Badania podstawowych własności kruszyw. Metody pobierania próbek 
 
 
 
 
10.3. Inne 
 
1) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - 

montażowych. Tom I. Część 1. Wydawnictwo Arkady 1990. 
2) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - 

montażowych. Tom I. Część 2. Wydawnictwo Arkady 1990. 
3) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - 

montażowych. Tom I. Część 3. Wydawnictwo Arkady 1990. 
4) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - 

montażowych. Tom I. Część 4. Wydawnictwo Arkady 1990. 


