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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy i rozbudowy
czesci biologicznej oczyszczalni Sciekow w Shubicach.

1.2 Inwestor

Inwestorem jest Zaklad Ustug Wodno — Sciekowych Sp. z o.0. z siedziba w
Stubicach.

1.3 Podstawa opracowania

Podstawa opracowania sa:

>

VV V VYV

A\

>
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umowa zawarta pomiedzy Zaktadem Ushug Wodno - Sciekowych
Sp. z o.0. z siedzibg w Shubicach a konsorcjum firm:

ESKO CONSULTING Sp. z o.0. — Lider konsorcjum

ul. Slezna 112/38, 53-111 Wroctaw,

oraz

Bio — Nova Sp. z 0.0. — Partner konsorcjum

ul. Jana Brzechwy 3, 51-141 Wroctaw,

mapa do celow projektowych terenu oczyszczalni w skali 1:500,
ustalenia z przedstawicielami zamawiajacego,

opis przedmiotu zamowienia,

wizja lokalna w terenie,

katalogi i informacje producentow i dostawcow zastosowanych
urzadzen,

projekt wstepny pn. ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w
Shubicach?”,

projekt budowlany pn. ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w
Shubicach?”,

obowiazujace przepisy i normatywy.

. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w poilnocno — zachodniej czesci
miasta Stubice na terenie istniejacej oczyszczalni sciekow przy ul. Zurawiej
10, na dzialce o numerze ewidencji 36/3 w obrebie ewidencyjnym nr 2 m.
Stubice.

Powierzchnia istniejacej oczyszczalni Sciekow w granicach ogrodzenia wynosi
1,56 ha, natomiast powierzchnia dziatki nr 36/3 wynosi ok. 6,0 ha.

3. STAN ISTNIEJACY

Obecnie oczyszczalnia oczyszcza Scieki komunalne doprowadzone trzema
rurociagami tlocznymi (dwa kolektory o srednicy 300mm wykonane z PCV
oraz jeden o Srednicy 200mm wykonany z PE) oraz Scieki dowozZone taborem
asenizacyjnym z obszaru gminy Stubice.
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Scieki surowe doplywajace do oczyszczalni Sciekéw rurociagami tlocznymi
doprowadzone sa do komory rozpreznej przyleglej do budynku krat.
Z komory rozpreznej Scieki prowadzone sa kanalem grawitacyjnym
B=900mm do budynku krat wyniesionego ponad poziom terenu na ok. 6,9m,
gdzie przeplywaja przez krate gesta o przeswicie 6mm. Nastepnie trafiajg do
dwukomorowego piaskownika poziomego przedmuchiwanego zblokowanego z
budynkiem krat. Z piaskownika Scieki odprowadzane sa naprzemiennie
kanalami grawitacyjnymi o przekroju 0,6x0,6m (osadzonymi na estakadzie)
do jednego z dwoch sekwencyjnych reaktorow porcjowych (zwanych dalej
SBR) o srednicy 24,0m i glebokosci czynnej 5,6m. Reaktory SBR lacza
funkcje komor anaerobowej, atoksycznej i tlenowej oraz osadnika wtornego,
pracujac cyklicznie w wydzielonych fazach:

a) beztlenowego napelniania i mieszania, podczas ktorej nastepuje

proces denitryfikacji oraz uwalnianie fosforu z masy komorkowej
osadu czynnego,

b) napelniania, napowietrzania i mieszania, podczas ktorej nastepuje
redukcja wegla organicznego, nitryfikacja oraz defosfatacja
biologiczna,

c) napowietrzania i mieszania przy braku dopltywu Sciekow, podczas
ktorych dalej postepuja procesy zapoczatkowane w fazie ,b)”,
a dodatkowo jest wiazany chemicznie fosfor w wyniku dawkowania
koagulantu PIX lub PAX (sole zelaza lub glinu),

d) uspokajania i sedymentacji - wylaczone mieszanie
1 napowietrzanie,

e) spustu sklarowanych 1 oczyszczonych Sciekéw oraz osadu
nadmiernego,

f) mieszania osadu czynnego, podczas ktorej nastepuje jego
denitryfikacja —poczatkowo przy mieszaniu powietrznym.

g) faza napowietrzania bez doptywu sciekow, podczas ktorej nastepuje
regeneracja osadu.

Proces Dbiologicznej defosfatacji prowadzony w reaktorze SBR jest
wspomagany przez chemiczne stracanie zwiazkow fosforu zwigzkiem soli
zelaza lub glinu (PIX lub PAX). Kazdy z reaktorow wspolpracuje z trzema
wolnostojacymi dmuchawami usytuowanymi na oddzielnych fundamentach.
Kazda z dmuchaw pracuje z wydajnoscia 31,5 m3/min.

Na terenie oczyszczalni Sciekow funkcjonuje punkt zlewczy dowozonych
nieczystosci plynnych, na ktérym umieszczono krate koszowg o przeswicie
8 cm w celu unikniecia zapychania sie pomp w lokalnej przepompowni
Sciekow. Lokalna przepompownia Sciekow o wydajnosci 90,0 m3/h przyjmuje
Scieki bytowo - gospodarcze z terenu oczyszczalni, Scieki doplywajace z
punktu zlewczego Sciekow dowozonych, ciecze nadosadowe z zageszczaczy
grawitacyjnych oraz z prasy filtracyjnej, nastepnie przettacza je rurociagiem
DN150mm do komory rozpreznej przed budynkiem krat.

Scieki oczyszczone odprowadzane sa z reaktorow SBR do odbiornika
posredniego - Kanalu Czarnego, stanowiacego lewy doplyw Kanalu
Czerwonego.
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Czes¢ osadowa oczyszczalni Sciekow sklada sie z:

* dwoch grawitacyjnych zageszczaczy osadu nadmiernego,

* budynku pras wyposazonego w prase¢ tasmowa filtracyjna o wydajnosci
4+11m3/h, stacje dozowania polielektrolitu oraz kontener na osad
odwodniony zawierajacy ok. 20% s.m.,

» skladowiska osadu bedacego betonowa plyta kompostowa podzielong
na dwie kwatery o powierzchni 210,0 m?; na kwaterach sktadowania
osadu jest on poddawany procesowi wapnowania.

4. BILANS SCIEKOW
Zalozenia wstepne

Oczyszczalnia sciekow bedzie docelowo oczyszczala Scieki komunalne 2z
aglomeracji Stubice, ktora obecnie obejmuje miasto Stubice (z wylaczeniem
osiedla Krasinskiego) oraz wies Kunowice (z wylaczeniem osiedla Widok i
czesci ul. Shubickiej) lezacej na obszarze gminy Stubice. Rozbudowe czesci
biologicznej o trzeci reaktor SBR zaprojektowano na okres perspektywiczny
20 lat.

Scieki doprowadzone sa do oczyszczalni systemem kanalizacji ci$nieniowe;.
Ponadto przewiduje sie dowozenie do oczyszczalni Sciekow bytowo-
gospodarczych taborem asenizacyjnym z terenow nieskanalizowanych.

Ilosé sciekow doprowadzonych do oczyszczalni

Wg danych przyjetych na podstawie prognozy bilansu Sciekow (zalacznik
nr 1) docelowa przepustowosc¢ oczyszczalni bedzie wynosic:

— dla pogody suche;j:

 Qdsr = 4036 m3/d,

* Qdmax =5650m3/d,

* Qhsr =235 m3/h,

* Qhmax =589 m3/h=163,61/s,

* Qhmin =163 m3/h =45,31/s,
— dla pogody deszczowej:

* Qdsr = 4700 m3/d,

* Qdmax =6581m3/d,

* Qhsr =274 m3/h,

* Qhmax =685m3/h=190,31/s,

* Qhmin =190 m3/h=52,81/s.
Ilosé zanieczyszczen i jakos¢ sSciekow doprowadzonych do
oczyszczalni
Wedlug danych przyjetych na podstawie prognozy bilansu tadunkow
zanieczyszczen (zalacznik nr 2) obliczeniowa najwyzsza wartosS¢ ladunku

doprowadzona do oczyszczalni w roku referencyjnym 2034 w odniesieniu do
wskaznika BZTs wyniesie 1439 kg/d (w tym od mieszkalnictwa, przemyshu i
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ushug, podmiotow uzytecznosci publicznej). Stad, przyjmujac jednostkowy
tadunek zanieczyszczen na jednego mieszkanca na poziomie 60g/Md,
ustalono rownowazna iloS¢ mieszkancow odprowadzajacych Scieki do
oczyszczalni na poziomie:

RLM = 1439/60 *103 = 23975 RM
Dodatkowo do oczyszczalni doptywaja Scieki przypadkowe (wody infiltracyjne

i Scieki deszczowe), oraz dowozone sa Scieki z terenow nieskanalizowanych.
Po ich uwzglednieniu warto§¢ RLM wyniesie 24 658 RM.

Przyjmujac jednostkowe ladunki zanieczyszczen dla wybranych wskaznikow
na poziomach:

bj BZTS =60 g O2/Md

Lj CHZT =120 g Oz/Md
tj Nog = 12 g Nog/Md
tj Pog = 2,5 g Pog/Md

tj zaw. og. =65 g/Md

ustalono, ze do oczyszczalni w Sciekach surowych doprowadzony zostanie
tadunek zanieczyszczen w odniesieniu do tych wskaznikow w ilosciach:

L BZT5 = 24658* 60 * 103 = 1480 kg O2/d
L CHZT  =24658* 120 * 103  =2959 kg O,/d
E Nog = 24658* 12 * 103 = 294 kg O/d
L Pog = 24658*2,5* 103 =61 kg O2/d

L zaw. og. =24658* 65 * 103 1601 kg O2/d

Stad wielkos¢ wskaznikow zanieczyszczen w Sciekach doprowadzanych do
oczyszczalni bedzie wynosi¢ Srednio:

S BZTS = 1480/4036 * 103 =367 g Oz2/m?3
S CHZT =2959/4036 * 103 =733 g O2/m?3
S Nog =294/ 4036 * 103 = 73g No/m3
S Pog =61/4036 * 103 = 15 g Pog/m3
S zaw.og. =1601/4036 * 103 = 397 g/m3

Niezbedny stopiefn oczyszczania

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 lipca 2014 r. (Dz.
U. 2014, poz. 1800) w sprawie warunkow, jakie nalezy spelni¢c przy
wprowadzeniu Sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegoblnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego, najwyzsze dopuszczalne
wartosci wskaznikow zanieczyszczen lub minimalne procenty redukcji
zanieczyszczen dla oczyszczonych Sciekow komunalnych wprowadzanych do
wod i ziemi dla oczyszczalni od 15 000 do 99 999 RLM powinny wynosic:

BZTs < 15 g/m3 lub 90%
ChZT < 125 g/m?3 lub 75%
Zaw. < 25 g/ms3 lub 90%
Azot ogolny < 15 g/ms3 lub 70-80%
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Fosfor ogdlny 2 g/m3 lub 80%
pH < 6,5-9,0

5. ODPADY

Podczas prowadzenia procesow technologicznych w czeSci mechanicznej
oczyszczania Sciekow powstajg odpady w postaci skratek i piasku, zas w
trakcie prowadzenia procesow biologicznego oczyszczania Sciekow nastepuje
produkcja osadu nadmiernego kierowanego na istniejaca czeSC osadowag
oczyszczalni, gdzie w wyniku zageszczania wstepnego na zageszczaczach
grawitacyjnych i mechanicznego na prasie tasmowej otrzymywany jest osad
zageszczony.

Skratki

Zalozono jednostkowsq ilos¢ skratek na poziomie 10 dm3/Ma. Stad dobowa
ilos¢ piasku wynosi:

V =24 685x 10/365=676,3 dm3/d

Zawiesina mineralna

Zalozono jednostkowsg ilos¢ piasku na poziomie 5 dm3/Ma. Stad dobowa
ilos¢ piasku wynosi:

V =24685x 5/365 = 338 dm3/d

Osady Sciekowe

Dobowy przyrost wynosi:

X =1479,5kg/d

[los¢ osadu ustabilizowanego przy zatozeniu uwodnienia 80% wynosi:
1479,5 x 100/(100-80) = 7,4 T/d.

Piasek i skratki po ich wstepnym oczyszczeniu z zawiesin organicznych oraz
osad zageszczony zhigienizowany deponowane sa na skladowisku odpadow.
W kolejnych etapach inwestycyjnych niebedacych przedmiotem niniejszego
opracowania osad bedzie poddawany przerobce i dalszemu wykorzystaniu.

6. PRZEWIDYWANA ILOSC WYKORZYSTYWANEJ WODY,
ENERGII I INNYCH SUROWCOW

6.1. Przewidywana ilo§¢ wykorzystywanej wody

Przewidywana ilos¢ wykorzystywanej wody uzytkowej w stosunku do stanu
istniejacego wzrosnie i bedzie zaspokajac zapotrzebowanie
nowoprojektowanego urzadzenia sita z prasa do skratek bedacego elementem
automatycznej zlewni Sciekow dowozonych.

Przewiduje sie zwiekszenie zapotrzebowania na wode o ok. 3 m3/d.

6.2. Przewidywana ilo§¢é wykorzystywanej energii

Moc zainstalowana urzadzen na oczyszczalni Sciekow zwiekszona zostanie o
93 kW. Laczne zwiekszenie zapotrzebowania mocy wyniesie ok. 744 kWh/d.

Zestawienie mocy poszczegolnych urzadzen oraz dane bilansowe zestawiono
w tabeli nr 1. Z przeprowadzonej analizy zapotrzebowania w energie
elektryczna calego obiektu po jego przebudowie wynika, ze nie wystepuje
koniecznos¢ wymiany transformatorow na nowe o wyzszej mocy, a konieczne
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jest jedynie zwiekszenie mocy przylacza elektroenergetycznego do poziomu
360kW. Szczegoly zawarto w branzy elektryczne;.

Tabela nr 1. Zestawienie mocy urzadzen projektowanych — dane bilansowe.

Rodzaj urzadzen llc[z;)zaifr[ia;:}.z]en moce zal[rllis‘,;:]a]ﬂowana moc uzytkowa [kW]
Dekanter 1 1,5 1,5
Mieszadla 2 7,5 7,5

Pompy 1 2 2
Przepustnice 2 0,2 0,2
Dmuchawy 3 55 110
Pompka PIX 1 0,1 0,1
Zlewnia Sciekow 1 1,5 1,5
Instalacje el. - bud.
sochalny ) 5 10
BILANS 72,8 132,8
. Wspolczyn‘m.k Moc zapotrzebowana
jednoczesnosci Kz
0,7 92,96

6.3. Przewidywana ilo§¢é wykorzystywanych materialow

Wapno palone

Do higienizacji komunalnych osadow sciekowych wykorzystywane jest wapno
palone, ktore pozwala skutecznie ograniczy¢ wystepujace w nich
drobnoustroje oraz eliminowac nieprzyjemne zapachy. Szacunkowe zuzycie
wapna palonego:

- dawka: 200 kg/Mg smo

— dobowa ilos¢ osadu: 1479,5 kg smo/d

X =1,479 Mg x 200 kg / Mg smo = 295,8 kg/d

Polielektrolit

W celu wspomagania koagulacji w procesach odwadniania i zageszczania
osadow stosowane sa polielektrolity. Szacunkowe zuzycie polielektrolitu
wyniesie:

- dawka: 5 g/kg smo,

— dobowa ilos¢ osadu: 1479,5 kg smo/d,

X =1479.5 kg smo/d x 0,005 kg/kg smo =7.4 keg/d
Koagulanty PIX

W celu wspomagania procesow biologicznego oczyszczania Sciekow stosuje
sie dawkowanie koagulantu PIX do dwoch istniejacych i nowoprojektowanego
zbiornika SBR. Szacunkowe zuzycie koagulantow wyniesie:

— dawka: 150 g/ms3 Sciekow,

— Qdsr: 4036 m3/d,

X =4036 m3/d x 0,15 kg/m3 = 605,4 kg/d
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Uwaga: kazda z ww. dawek poddana zostanie weryfikacji na etapie rozruchu
technologicznego oczyszczalni po jej przebudowie i rozbudowie. Podane
dawki traktowac nalezy jedynie jako dawki wyjsciowe.

7. OPIS PROJEKTOWANEJ TECHNOLOGII OCZYSZCZALNI

Szczegolowy zakres prac na terenie oczyszczalni Sciekow bedzie obejmowalt:

> budowe:

* automatycznej stacji zlewczej sciekow dowozonych,

+ sekwencyjnego reaktora porcjowego (SBR) ze schodami i skarpa
okalajaca,

* stacji dmuchaw dla nowoprojektowanego reaktora SBR,

* rurociggow miedzyobiektowych w tym powietrza Sciekow, wody,
koagulantu,

» oswietlenia nowoprojektowanego terenu,

* linii kablowych energetycznych, sygnalizacyjnych, sterowniczych,
oswietleniowych,

* nowego systemu sterowania praca oczyszczalni Sciekow obejmujacego
wszystkie istniejace i nowoprojektowane urzadzenia i obiekty,

* chodnikow, placow manewrowych i drog wewnatrzzakladowych,

» przebudowe:

* przebudowe istniejacego kanatu sanitarnego wewnatrzzakladowego po
trasie istniejacej,

» oraz dodatkowo:
» remont pomieszczenia pralni i suszarni, ktore pelni¢ bedzie role
pomieszczenia technicznego oczyszczalni Sciekow,
* wymiane starych zuzytych technicznie urzadzen technologicznych na
nowe urzadzenia o wyzszej sprawnosci i mniejszej energochlonnosci,
» rozbiorke istniejacego punktu zlewczego Sciekéw dowozonych.

Projektowany zakres oczyszczalni Sciekow bedzie realizowal procesy
biologicznego oczyszczania Sciekow tj.:

— denitryfikacji,

— nitryfikacji,

— defosfataciji,

— sedymentacji i kondycjonowania osadu czynnego.

Opis pracy oczyszczalni w zakresie projektowanych obiektow

Scieki komunalne obecnie doprowadzane sa do oczyszczalni trzema
rurociagami tlocznymi oraz dowozone sa taborem asenizacyjnym z obszaru
gminy Shubice.

Scieki surowe doplywajace do oczyszczalni Scieké6w rurociagami tlocznymi
odprowadzone sa do komory rozpreznej przylegltej do istniejacego budynku
krat, gdzie nastepuje proces cedzenia na kratach i dalej trafiaja na istniejacy
przedmuchiwany piaskownik podtuzny, w Lktorym nastepuje proces
sedymentacji czeSci mineralnych (piasek i zwir).

Z istniejacego piaskownika Scieki odprowadzane sa do porcjowo do trzech
sekwencyjnych reaktorow biologicznych (dwoch istniejacych i jednego
projektowanego), w ktorych zachodzi proces biologicznego podczyszczania
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Sciekéw. Scieki do reaktorow SBR I i II doplywaja odrebnymi otwartymi
kanalami zelbetowymi o przekroju prostokatnym, zas do projektowanego
SBR III doprowadzane sa projektowanym rurociagiem zamknietym DNSO0O
stal i @630 PE o przeplywie syfonowym.

Projektuje sie oczyszczanie biologiczne Sciekow prowadzone w 8 godzinnych
cyklach 3 razy na dobe w kazdym z reaktorow SBR. Przesuniecie cykli
pomiedzy reaktorami wynosi¢ bedzie 2h 40min.

Cykl pracy kazdego z reaktorow sktadac sie bedzie z nizej wymienionych faz:

1) faza beztlenowego napelniania i mieszania wsadu, w trakcie ktorej
wystepowacC bedzie proces denitryfikacji [-go stopnia (uwalnianie
fosforu z masy komorkowej osadu czynnego),

2) faza tlenowego napelniania i mieszania, podczas ktorej nastapi proces
redukcji wegla organicznego, nitryfikacji i defosfatacji I-go stopnia,

3) faza beztlenowego mieszania przy braku doplywu sSciekow, w trakcie
ktorej nastepowac bedzie proces denitryfikacji II-go stopnia,

4) faza tlenowa z udzialem mieszania wsadu, w trakcie ktorej nastepuje
proces redukcji wegla organicznego, nitryfikacji i defosfatacji II-go
stopnia — dodatkowo poprzez dawkowanie PIX-u lub PAX-u chemicznie
wigzany jest fosfor,

5) faza sedymentacji zawiesin przy wylaczonym mieszaniu i
napowietrzaniu, podczas ktorej nastepuje klarowanie Sciekow,

6) faza spustu Sciekow oczyszczonych oraz spustu osadu nadmiernego —
osad odprowadzany automatycznie,
7) faza kondycjonowania osadu, podczas ktorej wstepnie napowietrzony
osad poddany zostanie procesowi denitryfikacji i nitryfikacji.
Projektowany szczegdlowy schemat dzialania zbiornikow SBR wzgledem

rozkladu przeplywow maksymalnych godzinowych w pogodzie deszczowej
przedstawiono w zalaczniku nr 3.

Napowietrzanie w nowoprojektowanym zbiorniku SBR prowadzone bedzie za
pomoca systemu zlozonego z drobnopechezykowych dyfuzoréw rurowych
tworzywowych osadzonych na rusztach napowietrzajagcych o przekroju
kwadratowym (80x80x2mm) wlaczonych do kolektorow glownych zasilanych
z trzech nowoprojektowanych dmuchaw pracujacych w uktadzie 2+1 o
jednostkowej wydajnosci 31,5m3/h.

Mieszanie Sciekow realizowane bedzie poprzez dwa nowoprojektowane
mieszadla wolnoobrotowe, a osad nadmierny odpompowywany bedzie
nowoprojektowana pompa osadu nadmiernego i kierowany do istniejacych
zageszczaczy grawitacyjnych, z ktorych trafi do dalszej przerobki.

Koagulant PIX (lub PAX) dawkowany do sciekow w nowoprojektowanym
reaktorze SBR doprowadzony zostanie 2z istniejacej stacji dozowania
koagulantu nowoprojektowanym rurociagiem tworzywowym.

W  przypadku wystapienia skrajnie wysokich naplywow  Sciekow
powodowanych zwiekszonym dopltywem do oczyszczalni wod przypadkowych
i infiltracyjnych istnieje mozliwosc przelaczenia reaktorow w 6 godzinny tryb

pracy.
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8. DOBOR URZADZEN

Automatyczna stacja zlewcza Sciekow dowozonych

Automatyczna stacja zlewcza sSciekow dowozonych umozliwia dokladny
pomiar natezenia przeplywu oraz parametrow Sciekow takich jak: pH,
przewodnosc¢, temperatura. Projektowana stacja zostala wyposazona w
hermetyczne sito z prasa ttokowa do skratek o przeswicie 20 mm, ktore stuzy
do separacji ciat statych zawartych w Sciekach komunalnych. W sktad stacji
zlewczej wchodza:

panel sterujacy
hermetyczne sito z prasg tlokowa do skratek o perforacji 20 mm,
przeptywomierz elektromagnetyczny DN 125 ze stali kwasoodpornej,
ciag spustowy ¥125 wraz ze sterowaniem:

— rura doprowadzajaca Scieki zakonczona ztaczem strazackim,

— zasuwa odcinajaca z napedem pneumatycznym,

— rura odprowadzajaca Scieki zakonczona odpowiednim zlaczem,
sprezarka,

modul pomiarowy 2z kolektorem pluczacym (pH, przewodnosc,
temperatura),

czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow,
identyfikatory dostawcow (min. 10 szt.),

kontener o wymiarach 2,0x3,3x2,3 m ze stali kwasoodpornej min.
1.4301, izolowany termicznie, ogrzewany elektrycznie z regulowang
temperatura i wentylacja wymuszona,

program do archiwizacji danych,

drukarka.

Szczegbdlowe parametry techniczne:
przepustowosc do 100m3/h,
zasilanie 3 LNPE 400V 50Hz,
doprowadzenie zasilania kabel YKYZo 5 x 6 mm?2,
maksymalny pobor mocy 9 kW,

— pobor mocy:
uklad sterowania 200 W,
ogrzewanie 2000 W,
oswietlenie wewnetrzne (2 szt.) ~150 W,
wentylacja (2 szt.) ~50 W,
sprezarka 1500 W,
sito z prasa do skratek 3300 W,
pobierak prob (opcja) 400 W,

— pobor wody dla uktadu ptuczacego 20 litrow / cyKkl,

— sprezone powietrze Pu=0,4+0,6 MPa,

— mierzone parametry:
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* objetosc sciekow w zakresie predkosci przepltywu 0 +3000 dm3/min,
* pH (elektroda) 2 + 14 pH,
* temperatura O +50 °C,
* indukcyjny pomiar przewodnosci O +20 m S,
— przylacze (szybkoztacze typu strazackiego) 110 mm,
— gabaryty 2,0x3,3%2,4 m,
- wykonanie materialowe stal kwasoodporna min. 1.4301.

Wykonano obliczenia hydrauliczne dla istniejacego systemu kanalizacji
wewnatrzzakladowej ks150 majacej odebrac¢ Scieki z projektowanej
automatycznej zlewni Sciekow dowozonych z ktorych wynika, ze kanal nie
posiada wystarczajacej przepustowosci, a w studzienkach polaczeniowych
wystepowac beda podtopienia.

Z uwagi na niewystarczajaca przepustowosc istniejacego kanalu ks150
projektuje sie przebudowe kanalizacji po istniejacej trasie na kanal o
Srednicy @250 PVC. Przebieg kanalu oraz profil zawarto na rys. nr 1 (plan
zagospodarowania terenu) i nr 10 (profil podluzny kanalizacji
wewnatrzzakladowej). Wydajnos¢ lokalnej przepompowni pozostaje bez
zmian ze wzgledu na zmiane miejsca zrzutu Sciekow, a nie ich ilosci.

Agregat sprezarkowy (dmuchawy)

Do napowietrzania Sciekow w projektowanym reaktorze SBR zaprojektowano
trzy agregaty sprezarkowe pracujace w ukladzie 2+1 (awaria) wyposazone w
obudowy dzwiekochlonne i przetworniki czestotliwosci (po jednym na kazda z
dmuchaw). Dobrano agregaty sprezarkowe o nastepujacych parametrach
technicznych:

Sprezarki musza spelniaé ponizsze parametry:

* max. wydajnosc jednej sprezarki: Qmax = 1890 m3/h,

* max. pobor mocy przy Qmax: Pmax = 40,2 kW,

* min. wydajnosc jednego zespotu (40% Qmax): Qmin = 761 m3/h,

* max. pobor mocy przy Qmin: Pmin = 18,5 kW,

* zainstalowany silnik nie wiekszy niz 45kW,

* roznica ciSnien: Ap = 700 mbar,

 maksymalna predkosc¢ obrotowa sprezarki nie wyzsza niz 3400 rpm,

* max. poziom hatasu z obudowg dzwiekochtonng mierzony w/g normy
ISO 3744: 70 dB(A) +/- 3 dB,

Warunki zewnetrzne dla podanych wyzej wartosci:
a. - temperatura powietrza: Tpow. = 20°C,

b. - wilgotnos¢ wzgledna: RH = 50%,

c. - ciSnienie atmosferyczne: P = 1,013 bar abs.
Minimalne wymagane wyposazenie sprezarek:

» stopien sprezajacy o wirnikach srubowych powlekanych powloka
antykorozyjna,
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* tlumik wlotowy zintegrowany z filtrem powietrza stanowiacy rame
agregatu,

* separator zanieczyszczen min. klasa EU4,

* zawor bezpieczenstwa/wydmuchowy wraz z ttumikiem hatasu,

+ wentylator obudowy dzwiekochlonnej,

* kompensator,

* zawor przeciwzwrotny,

* zawoOr rozruchowy,

+ wentylator chlodzacy wnetrze obudowy wyposazony w niezalezny
naped,

* thumik wylotowy,

» silnik elektryczny: standardowy, latwodostepny asynchroniczny na
prad trojfazowy do pracy ciaglej, o klasie izolacji min. F,

* wysokosprawna przekladnia pasowa,

» uklad monitoringu elektronicznego.

SEKWENCYJNY REAKTOR BIOLOGICZNY

Mieszadla

W celu mieszania Sciekow w projektowanym sekwencyjnym reaktorze
biologicznym zaprojektowano dwa mieszadla o parametrach:

* Srednica mieszadla: 650 mm,
* ilos¢ obrotow maks.: 500 obr/min,
* moc znamionowa: 5,5-7,5 kW,

» [P68 klasa izolacji silnika nie gorsza niz H(180stC),
* wykonanie materiatlowe kadtuba stal nierdzewna nie gorsza niz 1.4301,

* wirnik mieszadla trojlopatkowy, ze zwezka strumieniowa o Srednicy
min. dn = 650mm wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz ASTM
316L.

* maksymalna moc silnika na wale mieszadla P2 = 7,5kW.
* wymagana minimalna nominalna sitla mieszania 1 mieszadla F=2350N;
 maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=8,1kW;

* parametry mieszadla (sila, sprawnosc¢) musza byc okreslone zgodnie z
obowiazujaca norma ISO21630:2007;

* mozliwoS¢ pracy przy poziomie min. 2,3m od dna w miejscu montazu
mieszadla.

Dekanter

Do spustu sciekow sklarowanych zaprojektowano dekanter pracujacy w
przedziale czasowym 30-90 min (automatycznie regulowany czas spustu).
Dekanter wyposazony jest w rozwiazanie zapobiegajace odplywowi piany lub
kozucha sciekowego oraz w system pozwalajacy na jego automatyczna
eksploatacje. Calos¢ urzadzenia wykonana z materialow odpornych na
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korozje w tym konstrukcja ze stali min. 1.4301. Przepustowos¢ maksymalna
urzadzen dekantacyjnych w jednym reaktorze SBR wynosi Qmax = 1000m3/h.

e §drednica urzadzenia: 2300 mm,

* sitlownik — moc napedu: 0,5 kW,

* wykonanie materiatowe: elementy stalowe min. 1.4307,
* rury przegubowe: guma EPDM,

* odplyw Sciekow: grawitacyjny.

Pompa osadu nadmiernego

W centralnej czeSci nowoprojektowanego reaktora SBR zaprojektowano
pompe osadu nadmiernego o parametrach:

* wydajnosc: 20-42,51/s,
* wysokos¢ podnoszenia dla Q =42,51/s 9,05 m
* liczba obrotow: 1450 obr/min,
* mocC znamionowa: 5,0 - 5,9 kW,
Minimalne wymagania techniczne i materialowe dla projektowanych pomp:

* pompy wyposazone w wirniki otwarte/pototwarte, samooczyszczajace
sie, wspolpracujace z dyfuzorem wlotowym,

 wirnik powinien umozliwia¢c pompowanie osadow Sciekowych do
8% smo.

* korpus pompy wykonany z zeliwa klasy min. GG25,

« wal pompy ulozyskowany w tlozyskach tocznych niewymagajacy
dodatkowego smarowania oraz regulacji,

« wal pompy wykonany ze stali nierdzewnej o wlasciwosciach
mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy ASTM
431,

* silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasa izolacji
silnika H(180°C), rodzajem pracy S1, do zasilania pradem zmiennym
3-fazowym, 400 V, 50 Hz,

» silnik wyposazony w czujnik przecieku,;

* pompy wyposazone w kable dhlugosci min. 20m,

* pompa dostosowana do wspolpracy z falownikiem.
Przeplywomierze elektromagnetyczne osadu nadmiernego

W reaktorach SBR zaprojektowano po jednym przeplywomierzu
elektromagnetycznym DN 150 w celu pomiaru iloSci osadu nadmiernego
kierowanego do zageszczaczy grawitacyjnych. Parametry urzadzenia:

* przeplyw Q min = 6,5 m3/h, Q max = 650 m3/h,

— przetwornik:

* 4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD

* zmiana koloru wyswietlacza w przypadku btedu lub awarii
* jezyk polski

* zasilanie 100-240VAC / 24VAC/DC

* temperatura otoczenia -20stC..+50stC
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* przyciski optyczne

* wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika
* wbudowany web serwer do konfiguracji

* komunikacja Profibus DP

- czujnik:

» przylacze procesowe kolnierz zgodny z EN1092-1

* wykladzina poliuretanowa

* elektrody sotzkowe1,4435

* przygotowany do pracy z narzedziem diagnostycznym

* stopien ochrony IP68 (potwierdzone na tabliczce znamionowej przez
fabryke)

* wersja rozdzielna, kabel 10[m]
Pompy polielektrolitu
Dobrano jedna pompe polielektrolitu o parametrach:

- wydajnosc jednego agregatu Q = 120-144 1/h,

— wysokos¢ podnoszenia (ciSnienie na wyjsciu) H = 4,0 bar,
— moc napedu 0,09 kW,

— stopien ochrony IPSS5.

System napowietrzania

Na podstawie wyliczonego zapotrzebowania na tlen wynoszacego 200 kg/h
dla jednego cyklu oczyszczania Sciekow dobrano dyfuzory rurowe
drobnopechezykowe tworzywowe. W projekcie zastosowano 461 par
dyfuzorow o Srednicy ©@63 PVC. Dyfuzory osadzono na rusztach
napowietrzajacych o przekrojach 80x80x2mm wykonanych ze stali
kwasoodpornej nim. 1.4301, w ktorym nalezy wykonac krocce
przylaczeniowe o Srednicy @30mm zgodnie z wytycznymi wybranego
producenta. WydajnoS¢ mnapowietrzania projektuje sie jako plynnie
regulowang za pomocg pomiaru stezenia tlenu w SBR sprzezonego z
zainstalowanymi wraz z dmuchawami przetwornicami czestotliwosci.

Napedy elektryczne na przepustnicach — wylot z piaskownika i wylot z
reaktora biologicznego

Wymagania techniczno materialowe:

— znamionowa moc napedu P=0,75-1,4 kW,

— stopien ochrony IP68 — wysokos¢ stupa wody min. 8m, czas zanurzenia
nie gorsza niz 96h i do 10 uruchomien w trakcie zanurzenia,

- naped w wersji ze zintegrowanym sterowaniem z mozliwoScia
odwieszenia sterowania na uchwycie nasciennym, poziome potoZenie
wyswietlacza na pulpicie sterowania lokalnego niezalezne od sposobu
zamontowania napedu na armaturze (mozliwosSC¢ zmiany orientacji
pulpitu sterowania lokalnego wraz z wyswietlaczem),
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- naped wyposazony w przylacze elektryczne typu gniazdo-wtyk w celu
szybkiej mozliwosci odlaczenia wtyczki elektrycznej, przylacze
fabryczne zintegrowane w obudowie,

- wyswietlacz graficzny, podswietlany, w jezyku polskim,

— pulpit sterowania lokalnego z przyciskami m.in. Otworz-Stop-Zamknij-
Reset, parametryzacja napedu mozliwa z poziomu pulpitu sterowania
miejscowego bedacego na napedzie bez uzycia dodatkowych urzadzen i
narzedzi,

— napedy wyposazone w funkcje diagnostyczne,

- napedy powinny byc¢ wyposazone w trwale pokretla umozliwiajace
sterowanie reczne, ktore nie moga by¢ wykonane z tworzywa; pokretto
ma byc¢ automatycznie odlaczone w sterowaniu elektrycznym,

— w napedach musi by¢ mozliwa komunikacja z komputerem,

- napedy beda sterowane przez sie¢ Profibus DP, z wbudowanym
wewnetrznym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym.

9. OPIS PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

9.1. Automatyczna stacja zlewcza Sciekow dowozonych

Automatyczna stacje zlewcza zaprojektowano na ogrodzonym terenie
oczyszczalni Sciekow. Korytko odciekowe oraz droge dojazdowa i plac
manewrowy zaprojektowano na terenie przyleglym do oczyszczalni Sciekow
umozliwiajac zrzut Sciekow dowozonych bez koniecznosci wjazdu na teren
zamkniety. W ogrodzeniu przy stacji zlewczej projektuje sie¢ zabudowe bramki
wyjsSciowej celem latwiejszego dostepu do koryta odciekowego.

Zlewnie sciekow dowozonych zaprojektowano w kontenerze przystosowanym
do pracy w warunkach zimowych o wymiarach wewnetrznych 2,0 x 3,3 x 2,3
wyposazonym w drzwi, oSwietlenie oraz ogrzewanie. Ustawienie kontenera
zaprojektowano na powierzchni utwardzonej. Na zewnatrz kontenera pod
koncowka do zlewni zaprojektowano betonowe korytko odciekowe (w
ksztalcie koperty). Odcieki wraz ze Sciekami dowozonymi odcedzonymi na
sicie kierowane sa kanatlami @ 160 PVC do projektowanej studzienki
tworzywowej S8 o Srednicy ¥ 600mm zwienczonej kratka Sciekowa typu
D400 (zwienczenie studni osadzic na pierScieniu odciazajacym wg
wytycznych wybranego producenta studzienki). Odcieki ze studzienki
kierowane sa projektowanym nowym kanatlem @250 PVC-U do istniejacego
przewidzianego do przebudowy rurociagu odprowadzajacego Scieki do
przepompowni lokalnej. Do zlewni Sciekow dowozonych zaprojektowano
doprowadzenie wody rurociagiem o Srednicy @63mm. Woda wykorzystana
zostanie do ptukania sita oraz bedzie przylaczona do zaworu czerpalnego
umozliwiajacego splukanie powierzchni pod zlaczem glownym Sciekow
dowozonych.

Stacja podczas spustu sciekow dowozonych z wozu asenizacyjnego dokonuje
iloSciowego pomiaru Sciekéw poprzez wyposazenie ciagu spustowego w
przeptywomierz elektromagnetyczny DN-125 mm, jak rowniez jakosciowego
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pomiaru Sciekow poprzez wbudowany modul pomiarowy z pomiarem pH,
przewodnosci i temperatury.
Stacja wyposazona jest dodatkowo w hermetyczne sito z prasa ttokowag do
skratek o perforacji sita 20 mm, ktore shuzy do separacji:

» cial stalych zawartych w Sciekach komunalnych,

* odpadkow artykulow higienicznych, czesci plastikowych, szmat,

korkow, odpadkow kuchennych.

Sito z prasa do skratek zainstalowane jest przed ciagiem zlewczym, co
poprawia warunki pracy stacji zlewczej i zmniejsza w znacznym stopniu jej
awaryjnosc. Zrzut skratek do pojemnika jest hermetyczny i odbywa sie
wewnatrz kontenera zapobiegajac przemarzaniu skratek.
Stacja zlewcza pozwala na szybkie identyfikowanie dostawcow poprzez
otrzymane transponderowe identyfikatory, a komputer uniemozliwia zrzut
przez osoby nieuprawnione.
Automatyka stacji zlicza ilos¢ oddanych sciekow przez poszczegdlnych
dostawcow i sumuje je na ich indywidualnych kontach. Dane te (tzn. ilos¢
oddanych Sciekow oraz data i godzina poszczegolnych zrzutéw) gromadzone
sa na karcie pamieci SD, ktora mozna odczytaé¢ na komputerze PC.
Zaprojektowana stacja zlewcza Sciekow posiada uklad samo pluczacy po
kazdym spuscie Sciekow.
Stacja uruchamiana jest za pomoca klucza lub karty identyfikacyjnej, po
czym otwierana jest zasuwa elektryczna na doplywie do kontenera zlewnego.
Uklad pomiaru poziomu zabezpiecza przed ewentualnym przepelnieniem
stacji zlewnej, w razie koniecznosci zamykajac zawor elektryczny.

Projektowana stacja zlewcza odpowiada rozporzadzeniu  Ministra
Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002r. w sprawie warunkow
wprowadzenia nieczystosci cieklych do stacji zlewczych (Dz.U. 2002 nr 188

poz. 1576).

9.2. Sekwencyjny reaktor porcjowy (SBR)

Zaprojektowano reaktor SBR jako obiekt okragly, zZelbetowy wylewany o
wymiarach:

* Srednica —dw = 24,0 m,
*  wysokos¢ czynna —hcz = 5,6 m,
* pojemnosc czynna -V =2533 ms.

Scieki z istniejacego piaskownika napowietrzanego do projektowanego
reaktora SBR doprowadzone beda rurociagiem @630 PE o przeplywie
syfonowym. Wpiecie kanalu realizowane poprzez projektowany odcinek
rurociggu stalowego DNSO0 mm wlaczonego do istniejacego krocca
kotnierzowego DN500 mm przy istniejacym piaskowniku.

Na projektowanym przylaczeniowym odcinku rurociggu zaprojektowano
montaz kompensatora dlawicowego DNSOO0O mm w celu kompensacji
wydluzen oraz przepustnice kolnierzowa DNS0O z napedem elektrycznym.
Caly rurociag przylaczeniowy pomiedzy istn. piaskownikiem, a
projektowanym rurociagiem tworzywowym lacznie z projektowanym pionem
przy istniejacym piaskowniku nalezy zaizolowac¢ matg polietylenowa grubosci
min. 10 cm i obudowac blacha stalowa st. min. 1.4301. Rurociag wlaczony
jest w zbiornik reaktora SBR poprzez tancuchowe przejscie szczelne.

PROJEKT WYKONAWCZY
+Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Stubicach” Strona 17



ESKO- CONSULTING Sp. zo.0.
65-454 Zielona Gora; ul. Sikorskiego 19;
tel.; (068) 451-85-86 (87, 88),; fax; (068) 451-85-85; e-mail: sekretariat@esko.org.pl

Scieki odplywaja ze zbiornika poprzez projektowany dekanter rurociagiem o
Srednicy DN500 mm ze stali min. 1.4301, na ktorym w przyleglej do
zbiornika komorze zasuw zamontowano przepustnice DN500 z napedem
elektrycznym.

Do rurociagu odplywowego zaprojektowano wpiecie rurociagu przelewu
awaryjnego DN300 st. min. 1.4301. Na wlocie do rurociagu awaryjnego w
zbiorniku SBR zaprojektowano montaz dyfuzora DN600/DN300 st. min.
1.4301 kotwionego do Sciany wewnetrznej zbiornika.

Zbiornik projektowanego reaktora SBR obsypany jest gruntem (nachylenie
skarp 1:1,5) w celu jego ocieplenia, a na koronie o szerokosci 1,3 m
zaprojektowano budowe opaski z kostki brukowej stanowiaca komunikacje w
jego gornej czesci. Chodnik na szczycie korony zabezpieczony jest barierkami
latwo demontowanymi wykonanymi ze stali st. 1.4301. Tozsame barierki
projektuje sie wokot zbiornikow istniejacych.

W osi zbiornika zaprojektowano zelbetowy pomost dostepowy o szerokosci w
Swietle 1,2m, umozliwiajacy obstuge m.in. mieszadel i pompy recyrkulacji
osadu nadmiernego oraz dostep do rusztow napowietrzajacych.

Na zewnetrznej koronie zbiornika oraz na koronie pomostu zelbetowego
projektuje sie posadowienie rurociagow sprezonego powietrza w sposob
umozliwiajacy wykorzystanie ich jako barierek zabezpieczajacych (zgodnie z
istniejacym rozwigzaniem). Ponadto na koronie zewnetrznej zbiornika oraz
na koronie pomostu nalezy zainstalowac kielichy boczne kotwiace do
zurawika przenosnego stuzace do demontazu rusztow napowietrzajacych (22
szt. — srednio jeden kielich na dwa ruszty). Ponadto na tozsamych kielichach
bocznych zaprojektowano montaz dwoch mieszadetl szybkoobrotowych.
Mieszadla osadzi¢ nalezy na prowadnicach wykonanych ze stali nierdzewnej
min. 1.4301 (montaz zgodnie z wytycznymi wybranego producenta).

W pomoscie wykonac nalezy otwory dostepowe do:

— pompy recyrkulacji osadu nadmiernego o wymiarze 0,8x0,8 m,

— zainstalowanej armatury (przeplywomierz elektromagnetyczny DN150 i
zasuwa odcinajaca DN150) na rurociggu osadu nadmiernego o
wymiarze 1,55 x 0,95 m.

Otwory przykry¢ nalezy wlazami dostepowymi wykonanymi ze stali min.
1.4301, a pod otworem z armaturg odcinajaca (rurociag osadu nadmiernego)
zainstalowac nalezy wanne zabezpieczajaca wykonana ze stali min. 1.4301 o
wymiarach 1,55x0,95x0,57m. Tozsame wanny zabudowaé¢ nalezy w
istniejacych zbiornikach SBR po uprzednim demontazu juz istniejacych.
W istniejacych zbiornikach na rurociagu osadu nadmiernego w sposob
tozsamy jak w nowoprojektowanym obiekcie nalezy wykona¢ montaz nowej
zasuwy i przeptywomierza (po 1 szt. na zbiornik).

Rurociagi przechodzace przez zewnetrzne przegrody zbiornika wykonac jako
szczelne lancuchowe - wszystkie elementy stalowe przejscia szczelnego
wykonac ze stali min. 1.4301, a elementy gumowe z elastomeru NBR.
Rurociag osadu nadmiernego ukladac nalezy dwuspadkowo umozliwiajac
jego odwodnienie w kierunku pompy osadu nadmiernego i w kierunku
zageszczaczy grawitacyjnych.

Obliczenia technologiczne komor SBR
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W tabeli nr 2 przedstawiono zalozenia i obliczenia podstawowych
parametrow pracy komor biologicznych po projektowanej rozbudowie
reaktorow dla stanu obecnego zgodnie ze sprawozdaniem OS-5.

Tabela nr 3 przedstawia zalozenia i obliczenia podstawowych parametrow
pracy komor Dbiologicznych SBR po projektowanej rozbudowie 2z
uwzglednieniem uwag zawartych ponize;j.

Uwagi do obliczen:

1. Mozliwe do uzyskania parametry technologiczne reaktorow SBR

zapewniaja wymagang wydajnos¢ hydrauliczng oczyszczalni przy
jednoczesnym zapewnieniu wymaganej redukcji zwiazkow biogennych
(azotu ogolnego i fosforu ogodlnego), nie zapewniaja natomiast
uzyskania stabilizacji tlenowej osadu w przypadku osiggniecia
przyjetych za docelowe tadunkow zanieczyszczen wskazanych w tabeli
nr 3.
Pelna stabilizacja osadu przy osiagnieciu tadunkow zanieczyszczen
przyjetych jako docelowe wymagataby utrzymania wieku osadu = 25d,
obciazenia osadu na poziomie 0,04 kg BZTS5/kg smo d i odpowiednio
zwiekszenia komor do pojemnosci catkowitej ok. 10 100 m3.

2. Dla tadunkow zanieczyszczen przyjetych z aktualnego sprawozdania

OS-5 zachodzi¢ bedzie stabilizacja osadu (wiek osadu wynosi 25,6 d).
Wynika to m.in. z korzystnych stosunkoéw pomiedzy wskaznikami
zanieczyszczen w Sciekach surowych tj. pomiedzy BZTS, zaw., Pog.,
Nog.
W przypadku, gdy tadunki Sciekow doplywajacych do oczyszczalni
dazyc¢ beda do parametrow docelowych (typowo bytowych) przyjetych
jak w tabeli nr 3 wiek osadu wyniesie 17d i nie bedzie zachodzi¢
stabilizacja osadu.

3. Przyjety cykl pracy komor biologicznych SBR zostal przedstawiony w
zalaczniku nr 3.

4. Z analizy bilansu azotu, wynika, ze dla zapewnienia jego redukcji do
wymaganego poziomu w Sciekach oczyszczonych kierowanych do
odbiornika (max. 15 gNog/m3) konieczne jest zapewnienia udziatu
procesow denitryfikacji na poziomie 35 % calkowitego czasu trwania
reakcji biologicznych w reaktorach. W okreslaniu procesow
technologicznych prowadzanych w ramach jednego cyklu (zatacznik
nr 3) ustalono odpowiednio:

— czas mieszania (denitryfikacji) — 115 min.,
— czas napowietrzania (nitryfikacji) — 215 min.,
- czas reakgcji nitryfikacji i denitryfikacji tacznie — 330 min.

5. Obliczeniowe parametry moga ulec istotnej zmianie wraz ze zmianag (W
warunkach rzeczywistych) przyjetych zalozen tj.:
— ladunku zanieczyszczen doprowadzonych do oczyszczalni,
- redukcji ladunku zanieczyszczen na czesci mechanicznej,
- indeksu osadu.
6. Mozliwe korekty parametrow procesowych dotycza:
— ilosci cykli (przy doplywie wiekszym niz 1000 m3/g nalezy je
zwiekszyc do 4 w ciagu doby, przy czasie jednego cyklu 6 h),
— stezenie/zapas osadu (przy zwickszajacym sie¢ indeksie osadu
stezenie to powinno byc zmniejszone),
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- objetosc porcji.

Przy gteboko idacych korektach moze zachodzi¢ problem zapewnienia
wymaganej sprawnosci usuwania azotu.

W trakcie rozruchu oczyszczalni bedzie istniala koniecznosc¢
potwierdzenia przyjetych zalozen, a w razie ich zmiany ewentualnego
odpowiedniego dokonania korekty przyjetych parametrow
technologicznych.
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Tabela nr 2. Zalozenia i obliczenia podstawowych parametrow pracy komor biologicznych SBR dla stanu obecnego

Obliczenia SBR (stan obecny) Wartosé
Zalozenia i parametry Oznaac zent Jedr;ostk Wzo6r EECES md:;st;’nga‘:::elzo
Ilo$¢ zbiornikéw n 3 3
Pojemnos$¢ komory SBR Vr m3 2533 2533
Przeplyw Sredni dobowy Qsrd m3/d 4700 4700
Przeplyw maksymalny dobowy Qmaxd m3/d 6580 6580
Przeplyw maksymalny godzinowy Qmaxh m3/h 685 685
Ladunek BZTS (do ocz.5c.) LBZTS kgO2/d 1358,0 1493,8
Ladunek zaw.og. (do ocz.Sc.) Yzaw.og kg/d 1127,0 1239,7
Ladunek CHZT (do ocz.5c.) LCHZT kg/d 2670,0 2937,0
Ladunek Nog (do ocz.5c.) LNog kg/d 243,0 267,3
Ladunek Pog (do ocz.5c.) Lpog kg/d 29,0 31,9
Redukcja na kracie i piaskowniku EBZTS % 5% 5%
Redukcja na kracie i piaskowniku kzaw.og % 10% 10%
Redukcja na kracie i piaskowniku LECHZT % 5% 5%
Redukcja na kracie i piaskowniku ENog % 0% 0%
Redukcja na kracie i piaskowniku Epog % 0% 0%
Ladunek BZTS do biol. IBZTS kgO2/d 1290,1 1419,1
Ladunek zaw.og. do biol. lzaw.og. kg/d 1014,3 1115,7
Ladunek CHZT do biol. ICHZT kg/d 2536,5 2790,2
Ladunek Nog. do biol. INog kg/d 243,0 267,3
Ladunek Pog. do biol. Pog kg/d 29,0 31,9
Stosunek zaw.og/BZTS kg/kg 02 0,79 0,79
Jednostkowy przyrost osadu biologicznego dla WO = 16 d USs bj kg/kg BZTS 0,78 0,80
Calkowity przyrost osadu biologicznego dla WO = 16 d USs b kg/d 1006,3 1135,3
StP=lpog-Qsrd*0,002-
Ilos¢ fosforu do stracenia Stp kg/d 1BZT5*0,01 6,7 8,3
Przyrost osadu ze strgcania USsP kg/d USsP = 6,8*S1Pog. 45,6 56,5
Calkowity przyrost osadu dla WO = 16 d USs cat kg/d USscal = USs b + USs P 1051,8 1191,8
Wymagany zapas osadu (dla reaktoréow pracujacych w
ukladzie ciaglym) Zap.os kg 26913 26913
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Przyjete stezenie osadu (na podstwie obliczenr procesu
sedymentacji i objetosci porcji) SMr kg/m3 5,0 5,0
Obliczeniowa objetosc komor (dla reaktoréow pracujacych
w ukladzie cigglym) VR m3 5383 5383
Czas trwania reakcji (laczny czas napowietrzania i
mieszania) tr h tr = tz-tsed-tdek 5,7 5,7
Czas trwania cyklu (laczny czas napowietrzania,
mieszania, sedymentacji i spustu) tz h 8,0 8,0
Wiek osadu/czas zatrzymania (dla reaktoréw pracujacych
w ukladzie cigglym) WO d WO=n*VR*SMR/USd 36,1 31,9
Wiek osadu po korekcie (dla reaktoréw sekwencyjnych -
SBR) tsm d WO*tr/tz 25,6 22,6
Obliczeniowa objetoSc komor (dla reaktorow
pracujacych sekwencyjnie - SBR) VRs m3 VRs = VR *tz/tr 7599,0 7599,0
Ilos¢ cykli Nc a Nc = 24 /tz 3 3
kgBZT5/kg
Obciazenie osadu w reaktorach sekwencyjnych SBR Bsm sm d Bsm = 1BZT5/Msm/(tr/tz) 0,048 0,053
tSM=(n*VR*SMr)/USs cat
Wiek osadu w istn. komorach SBR tSM d *(tr/tz) 25,6 22,6
Istniejacy zapas osadu Msm kg 37995 37995
Przyjety indeks osadu ISV ml/g 100 100
Przyjete stezenie osadu w SBR (do obliczen procesu
sedymenatcji i objetosci porcji) SMr kg/m3 5,0 5,0
Predkosc opadania osadu Vs m/h vs=650/(SMr*ISV) 1,30 1,30
FAmax=(1-(SMr*ISV)/1000)-
Poziom osadu ponizej zwierciadla sciekow fAmax m 0,1 0,4 0,4
Wysokosc calkowita komory hw m 5,60 5,60
Minimalny poziom osadu po zageszczeniu (od dna) hs m hs=hw*SMr*ISV/1000 2,8 2,8
hw
min=hw*(SMr*ISV)/1000+0,1*

Mininalny poziom Sciekéw po spuscie hw min m hw 3,4 3,4

hw min m hw min=hw*(1-famax) 3,4 3,4
Srednica SBR D m 12 12
Powierzchnia SBR F m?2 452,2 452,2
Pojemnosé porcji Vws m3 Vws=(hw-hw min)*F 1012,8 1012,8
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Tabela nr 3. Zalozenia i obliczenia podstawowych parametrow pracy komor biologicznych SBR po projektowanej rozbudowie

Oznaczeni | Jednostk
Zalozenia i parametry a a Wzor Wartosé
Ilo$¢ zbiornikéw n 3
Pojemnos$¢ komory SBR Vr m3 2533
Przeplyw Sredni dobowy Qsrd m3/d 4700
Przeplyw maksymalny dobowy Qmaxd m3/d 6580
Przeplyw maksymalny godzinowy Qmaxh m3/h 685
Ladunek BZTS (do ocz.Sc.) LBZTS kgO2/d 1479,5
Ladunek zaw.og. (do ocz.Sc.) Yzaw.og kg/d 1521,1
Ladunek CHZT (do ocz.5c.) LCHZT kg/d 2959,0
Ladunek Nog (do ocz.5c.) LNog kg/d 293,9
Ladunek Pog (do ocz.5c.) Lpog kg/d 60,9
Redukcja na kracie i piaskowniku EBZTS % 5%
Redukcja na kracie i piaskowniku kzaw.og % 10%
Redukcja na kracie i piaskowniku LECHZT % 5%
Redukcja na kracie i piaskowniku ENog % 0%
Redukcja na kracie i piaskowniku Epog % 0%
Ladunek BZTS do biol. IBZTS kgO2/d 1405,5
Ladunek zaw.og. do biol. Izaw.og. kg/d 1369,0
Ladunek CHZT do biol. ICHZT kg/d 2811,1
Ladunek Nog. do biol. INog kg/d 293,9
Ladunek Pog. do biol. Pog kg/d 60,9
Stosunek zaw.og/BZTS kg/kg 02 0,97
kg/kg
Jednostkowy przyrost osadu biologicznego dla WO = 16 d USs bj BZT5 0,93
Calkowity przyrost osadu biologicznego dla WO = 16 d USs b kg/d 1307,1
Ilos¢ fosforu do stracenia StP kg/d StP=lpog-Qsrd*0,002-1BZT5*0,01 37,4
USsP =
Przyrost osadu ze stracania USsP kg/d 6,8*0,5*S1Pog.+5,3*0,5*StPog. 226,5
Calkowity przyrost osadu dla WO =16 d USs cat kg/d USscal =USs b+ USs P 1533,7
Wymagany zapas osadu (dla reaktoréw pracujacych w ukladzie ciaglym) Zap.os kg 26913
Przyjete stezenie osadu (na podstawie obliczen procesu sedymentacji i
objetosci porcji) SMr kg/m3 5,0
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Oznaczeni | Jednostk
Zalozenia i parametry a a Wzor Wartosé
Obliczeniowa objetosé komor (dla reaktoréw pracujacych w ukladzie
ciaglym) VR m3 5383
Czas trwania reakcji (laczny czas napowietrzania i mieszania) tr h tr = tz-tsed-tdek 5,7
Czas trwania cyklu (laczny czas napowietrzania, mieszania, sedymentacji i
spustu) tz h 8,0
Wiek osadu/czas zatrzymania (dla reaktoréw pracujacych w ukladzie
cigglym) WO d WO=n*VR*SMR/USd 24,8
Wiek osadu po korekcie (dla reaktoréw sekwencyjnych - SBR) tsm d WO*tr/tz 17,5
Obliczeniowa objetos¢ komor (dla reaktorow pracujacych sekwencyjnie
- SBR) VRs m3 VRs = VR *tz/tr 7599,0
Ilos¢ cykli Nc a Nc = 24 /tz 3
kgBZT5/kg
Obciazenie osadu w reaktorach sekwencyjnych SBR Bsm sm d Bsm = 1BZT5/Msm/(tr/tz) 0,052
Wiek osadu w istn. komorach SBR tSM d tSM=(n*VR*SMr)/USs cal *(tr/tz) 17,5
Istniejacy zapas osadu Msm kg 37995
Przyjety indeks osadu ISV ml/g 100
Przyjete stezenie osadu w SBR (do obliczen procesu sedymentaciji i objetosci
porcji) SMr kg/m3 5,0
Predkosc¢ opadania osadu Vs m/h vs=650/(SMr*ISV) 1,30
Poziom osadu ponizej zwierciadla sciekow fAmax m FAmax=(1-(SMr*ISV)/1000)-0,1 0,4
Wysokos§é calkowita komory hw m 5,60
Minimalny poziom osadu po zageszczeniu (od dna) hs m hs=hw*SMr*ISV/1000 2,8
hw

Minimalny poziom Sciekéw po spuscie hw min m min=hw*(SMr*ISV)/1000+0,1*hw 3,4

hw min m hw min=hw*(1-famax) 3,4
Srednica SBR D m 12
Powierzchnia SBR F m?2 452,2
Pojemnosé porcji Vws m3 Vws=(hw-hw min)*F 1012,8
Zrodlo: analiza wlasna
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9.3. Rurociagi miedzyobiektowe
Zaprojektowano nastepujace sieci miedzyobiektowe:

* rurociag Sciekow oczyszczonych o srednicy DN 500 stal min. 1.4301 o
tacznej dhugosci L = 42,0m,

* rurociag Sciekow po czesci mechanicznej o Srednicy @ 630 PE o lacznej
dtugosci L = 63,0m,

» rurociag odwodnieniowy o Srednicy @ 160 PE o lacznej dlugosci
L=4,5m (wpiecie do istn. lokalnej przepompowni Sciekow) wraz z
zabudowa zasuwy odcinajacej klinowej DN150, obudowg do zasuw i
skrzynka uliczna - rurociag wpia¢ w dolna czeS¢ rurociggu gléownego
@630 PE i prowadzi¢ ze spadkiem min. 5 promil w strone lokalnej
przepompowni (wpiecie wykonac jako szczelne),

* rurociag grawitacyjny Sciekow ze stacji zlewczej o Srednicy @ 250 PVC
o tacznej dtugosci L = 58,5 m,
0 odcinek rurociagu Spl — S2 pod droga ulozy¢ w rurze oslonowej
o Srednicy ©¥406,4x8,0, L= 5,0 m,
* rurociag powietrza o Srednicy DN 350 stal o tacznej dlugosci L = 38,0 m,
* rurociag powietrza o Srednicy DN 150 stal o lacznej dtugosci L = 9,0 m,
* rurociag tloczny osadu nadmiernego z projektowanego reaktora SBR o
Srednicy @ 225 PE o tacznej dtugosci L = 41,5m,

* rurociag tloczny osadu nadmiernego z projektowanego reaktora SBR o
Srednicy DN 150 stal min. 1.4301 o tacznej dtugosci L = 1,5m,

* rurociag ttoczny PIX-u o srednicy @32 PE o lacznej dtugosci L = 44,0m,
» przylacze wodociagowe o Srednicy @ 32 PE o tacznej dhugosci L = 19,5m,
» przylacze wodociagowe o Srednicy @ 75 PE o tacznej dhugosci L = 40,5m,

* odcinek rurociagu stalowego DN5S00 mm izolowanego termicznie
(izolacja w obudowie z blachy stalowej min. 1.4301) z zasuwag
elektryczna odcinajaca odplyw z istniejacego piaskownika o lacznej
dtugosci L = 6,0m,

ponadto projektuje sie:

* przebudowe istniejagcego kanalu sanitarnego wewnatrzzakltadowego
k150 wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi po trasie istniejacej na

kanat o srednicy @ 250 PVC i dtugosci L = 63,5m.

Rurociagi z polichlorku winylu (PVC) zaprojektowano jako jednorodne ,lite” o
sztywnosci obwodowej SN8 (8kN/m?) z uformowana mufa i uszczelka
wargowg wg PN-EN 1401.

Rurociagi polietylenowe zaprojektowano z rur PE SDR17 o maksymalnym
ciSnieniu  roboczym = Probmax=1,0MPa  zgrzewanych  doczotowo Ilub
elektrooporowo.
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Rurociagi stalowe na sieciach i w obiektach zaprojektowano zgodne z nizej
wymienionym zestawieniem. Rurociagi niewymienione w zestawieniu
wykonac nalezy ze stali nie gorszej niz 1.4301.

* DN 150 - rury ze stali 1.4301 o Srednicy 168,3 x 4,0 mm,
* DN 200 - rury ze stali 1.4301 o Srednicy 219,1 x 5,0 mm,
* DN 300 - rury ze stali 1.4301 o Srednicy 323,9 x 5,0 mm,
* DN 350 - rury ze stali 1.4301 o srednicy 355,6 x 5,0 mm,
* DN 500 - rury ze stali 1.4301 o srednicy 508,0 x 6,0 mm.

Obliczenia hydrauliczne poszczegolnych rurociagow sporzadzono w
programie obliczeniowym, a wyniki przechowywane sa w archiwum biura
projektowego.

9.4. Projektowane nawierzchnie

Projektowane nawierzchnie nalezy wykonac z kostki betonowej grubosci
8cm, na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm oraz podbudowie
zasadniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci
20cm (o stopniu zageszczenia 1S21,0). Szczegoly wg projektu branzy
drogowe;j.

10. OPIS PRZEBUDOWY POMIESZCZENIA TECHNICZNEGO

W istniejacym budynku socjalnym projektuje sie przebudowe (adaptacje)
istniejacego pomieszczenia pralni i suszarni odziezy roboczej na
pomieszczenie techniczne.

W sktad elementow projektowanego wyposazenia wchodza:
* pehametr przenosny (zestaw standardowy),

» szafa termostatyczna o pojemnosci komory 68 1, z wymuszonym
obiegiem powietrza, zakres temperatury +3...+440°C z wewnetrznym
gniazdem sieciowym 230,

» kompleksowy zestaw oznaczania BZT dla 6 stanowisk pomiarowych, z
podstawa mieszajaca, zasilaniem sieciowym 230V/50/60Hz i 6
gtowkami do oznaczania BZT oraz kompletem akcesoriow, (pomiary —
BZT, biologicznego rozkladu, zuzycia tlenu, oddychania gleby,
biogazu),

+ fotometr do oznaczania azotu ogolnego, fosforu ogoélnego, ChZT z
wyposazeniem standardowym,

* waga analityczna — maksymalna nawazka 220g, dokladnos¢ 0,1 mg,
kalibracja wewnetrzna, szalka @85mm, wyswietlacz LCD,

* wagosuszarka; obciazenie maks. 210g, dziatka odczytowa 1 mg,
dokladnos¢ odczytu wilgotnosci 0,01%, 4 profile suszenia
(standardowy, szybki, schodkowy, tagodny), 3 mozliwosci zakonczenia
suszenia (czasowa automatyczna, reczna),
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termostat suchy (termo reaktor) 12 gniazd @16mm, temperatury 70,
100, 120, 148, 160°C,

zestaw sedymentacji w lejach Imhoffa szklane ze statywem 2
miejscowym,

piec do temp. 1100°C - precyzyjny piec mufowy wyposazony w
mikroprocesorowy, elektroniczny regulator temperatury o
charakterystyce PID; czas nagrzewania do temperatury nominalnej
maks. 50 min; tatwe otwieranie drzwi; zewnetrzna obudowa metalowa,
malowana proszkowo; mikroprocesorowy regulator temperatury z
wyswietlaczem i zabezpieczenie nadtemperaturowe, wylacznik
zabezpieczajacy drzwiowy, ceramiczna plyta denna komory roboczej,
komora robocza z wtokna ceramicznego,

zestaw odczynnikow do analiz: azot catkowity (zakres 0,5-14 mg/l,
wydajnosc¢ 24+1), fosfor ogélny (zakres 5,0-60 mg/l wydajnosc¢ 24+1),
ChZT (wydajnosc¢ 24+1): 1 op. ChZT 150 (zakres 5-150); 1 op. ChZT
1500 (zakres 10-1500); 1 op. ChZT 15000 (zakres 100-15000),

zestaw szkla: pipety, pipetor, cylindry miarowe, parownice,

stol pod aparature na stelazu stalowym lakierowanym proszkowo farba
epoksydowa, blat laminat HPL postforming gr. 38 mm, wym. (BxGxH)
600x2150x800 mm,

szafki pod blat o wymiarach BxGxH (strona lewa pomieszczenia):
— a) 600x710x800 mm,

- b) 340x640x800 mm,

- ¢) 600x1400x800 mm,

— stot/blat nad szafki (poz. a-c jw.) i pod zlew z laminatu HPL
postforming gr. 38 mm o wymiarach 600x2750 mm,

— zlew ze stali nierdzewnej z kompletem rur dn 50 (lc = 1m) i syfonem,
bateria c/z woda,

— ociekacz-kotkownica,

stanowisko antywibracyjne pod wage,

szafka wiszaca o wymiarach (BxGxH) 800x300x700 mm,
szafka o wymiarach (BxGxW) 600x350x1800mm.

Uwaga: podane wymiary traktowac nalezy jako wstepne. Meble wykonac¢ pod
wymiar szczegolowy mierzony przez wybranego wykonawce. Lokalizacja
mebli w pomieszczeniu technicznym wskazana zostata na rysunku nr 7.

11. WYTYCZNE BRANZOWE

11.1.

Branza konstrukcyjna

Zaprojektowac konstrukcje nowoprojektowanych obiektow kubaturowych na
terenie oczyszczalni tj:

» sekwencyjny reaktor biologiczny o konstrukcji Zelbetowej o wymiarach:

PROJEKT WYKONAWCZY
+Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Stubicach” Strona 27



ESKO- CONSULTING Sp. zo.0.
65-454 Zielona Gora; ul. Sikorskiego 19;
tel.; (068) 451-85-86 (87, 88),; fax; (068) 451-85-85; e-mail: sekretariat@esko.org.pl

— S§rednica wewnetrzna —dw = 24,0 m,
— wysokoS§¢ czynna —hcz = 5,6 m,
— pojemnosc czynna -V =2533 m3,

+ fundament przeznaczony do posadowienia automatycznej stacji zlewczej,

* trzy fundamenty przeznaczone do posadowienia nowoprojektowanych
dmuchaw,

* fundament pod pionem z rury stalowej DN500 mm,

» prace remontowe w pomieszczeniu technicznym w budynku socjalnym,
oraz rozbiorke istniejacej stacji zlewczej.

Prace rozbiorkowe

Materiaty z rozbiorki/przebudowy nadajace sie do ponownego wbudowania
nalezy zlozy¢ w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego lub Inwestora
Zastepczego i pozostawic do dyspozycji Zamawiajacego.

Pozostale materialy usunac¢ z placu budowy oraz poddac zagospodarowaniu
zgodnie z wymogami ustawy o odpadach.

11.2. Branza elektryczna
W zakresie branzy elektrycznej nalezy zaprojektowac:

1. Demontaz wyeksploatowanych istniejacych rozdzielni zasilajaco-
sterowniczych i montaz w ich miejsce nowych szaf dla istniejacych i
dodatkowo projektowanych urzadzen technologicznych.

2. Przystosowanie istniejacego ukladu zasilania do zwigkszonego poboru
mocy.

3. Instalacje elektryczne w projektowanych i przebudowywanych
obiektach.

4. Niezbedne przekladki istniejacych sieci elektrycznych kolidujacych z
nowoprojektowanymi obiektami.

5. Oswietlenie terenu w obrebie nowoprojektowanych obiektow.

W zakresie branzy AKPiA nalezy zaprojektowac system automatyki i nadzoru
komputerowego dla calej oczyszczalni, ktory bedzie sie¢ skladal =z
modutowych, swobodnie programowalnych sterownikéw lokalnych PLC
(wyposazonych w panele operatorskie), potaczone ze stacja dyspozytorska w
budynku socjalnym. Wszystkie urzadzenia sterowalne (istniejace i
projektowane) beda wyposazone w szafki sterowania lokalnego umozliwiajace
sterowanie lokalne oraz zdalne.

Przewiduje sie uklad sterowania pozwalajacy na zastosowanie trzech trybow
pracy:

- praca automatyczna (system automatyki realizuje proces sterowania i
regulacji zgodnie z zaprogramowanym algorytmem),

- sterowanie dyspozytorskie (reczne zdalne za pomoca systemu automatyki-
sterowanie urzadzeniami realizowane jest przez operatora z wykorzystaniem
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panelu operatorskiego na elewacji szafy sterowniczej lub komputera w
dyspozytorni),

- sterowanie lokalne (reczne awaryjne - sterowanie odbywa sie za
posrednictwem przyciskow i przelacznikow znajdujacych sie na elewacji szafy
sterowniczej, szafek sterowania lokalnego).

W projektowanym ukladzie sterowania oczyszczalni Sciekow zastosowane
beda sterowniki obiektowe w poszczegolnych szafach automatyki, ktore
wspolpracowac beda z aplikacja wizualizacyjng SCADA w zakresie wymiany
danych o stanie pracy urzadzen i umozliwia zdalne sterowanie praca
urzadzen ukltadu technologicznego.

Wypracowane w sterowniku sygnaly binarne wprowadzane beda
bezposrednio do obwodow sterowania odpowiednich wurzadzen, ktore
zalaczaja sie lub wylaczaja w zaleznosci od wyznaczonych przez technologa
algorytmow. Uklady automatycznej regulacji zostang zaprogramowane w
sterowniku zgodnie z algorytmami technologicznymi.

Do wybranych weztow technologicznych przewiduje sie¢ montaz rozdzielnic
zasilajaco-sterowniczych wyposazonych w sterowniki PLC. Glownym
zadaniem sterownikow PLC bedzie prowadzenie procesu technologicznego w
nadzorowanym obszarze w trybie dyspozytorskim oraz automatycznym,
gromadzenie informacji o parametrach technologicznych i stanie urzadzen
technologicznych w nadzorowanym obszarze. Dodatkowo na
zainstalowanych kolorowych graficznych panelach operatorskich dotykowych
komunikujacych sie ze stacja PLC zapewniona bedzie biezaca obserwacja
parametrow technologicznych i stanow urzadzen technologicznych w
nadzorowanym obszarze, stanu komunikacji sieci oraz najwazniejszych
parametrow pracy wszystkich urzadzen pracujacych w danym wezle
technologicznym.

Bedzie mozliwos¢ dokonywania zmian nastaw, sterowanie zdalne.reczne,
diagnozy wuszkodzen. Ustawienia beda zabezpieczone haslem przed
nieautoryzowanymi zmianami. Wszystkie pomiary beda realizowane 2z
uzyciem protokotu Profibus DP lub petli pradowej 4...20mA. Komunikacja
miedzy sterownikami na obiekcie, a komputerem dyspozytorskim bedzie
oparta o protokélt Ethernet TCP/IP - medium transmisji kabel
Swiatlowodowy/skretka miedziana. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
powinny posiada¢ miejscowe (lokalne) odczyty wielkosci pomiarow tj. ciSnien,
przepltywow, stopnia otwarcia przepustnic, itp.

Podstawowe wyposazenie szafy automatyki:
- sterownik PLC (z interfejsem Profibus DP oraz Profinet/Ethernet),
- panel operatorski,

- zasilacz buforowy gwarantujacy podtrzymanie napiecia sterownika oraz
modutow komunikacyjnych min. 1 godz..

Przewiduje sie w sterowniku PLC rezerwe 10%: sterowania, pomiarow i
sygnalizacji. Szafy beda wyposazone w dodatkowe ogrzewanie/wentylacje
sterowanie czujnikiem temperatury, dodatkowe oswietlenie, czujnik otwarcia
szafy, gniazdo zasilajace (serwisowe), sygnalizator alarmu.
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Schemat ideowy sterowania oczyszczalna Sciekow

Ponizej przedstawiono ideowy schemat sterowania projektowanymi
urzadzeniami i ukladami technologicznymi z uwzglednieniem wszystkich
istniejacych i nowoprojektowanych urzadzen. Dla urzadzen pomiarowych i
sterujacych nalezy przewidziec w ukladzie sterowania 2z poziomu
dyspozytorni zmiane ,nastaw” wartosci zadanych. Wszystkie niezbedne
sygnaly w tym m.in. pracy, awarii, postoju oraz sterowanie przekazac nalezy
do lokalnej szafy zasilajaco-sterujacej i dalej do centralnej dyspozytorni.

Z poziomu dyspozytorskiego umozliwi¢ nalezy rowniez odczytanie m.in.
czasu pracy urzadzen, zuzycia energii i innych mozliwych wartosci
pogladowych.

Budynek krat i separatora piasku

Wszystkie istniejace urzadzenia technologiczne i pomiarowe nalezy wpiac¢ do
nowoprojektowanego ukladu AKPiA z wyprowadzeniem sygnalow pracy,
awarii i postoju oraz sygnalow pomiarowych 2z trzech istniejacych
przeptywomierzy zainstalowanych na rurociagach dolotowych. Odczyt
przeptywow odrebny dla kazdego oraz sumaryczny dla PP1 i PP2.
Nowoprojektowany naped przepustnicy — sygnal pracy, awarii i postoju
przekazywany do dyspozytorni. Naped przepustnicy z mozliwoscia plynnej
regulacji przeptywu.

Przepompownia lokalna

Pompy zalaczane i wylaczane przez czujniki poziomu Sciekow zainstalowane
w pompowni. Praca pomp automatyczna w trybie 1+1 awaria. W przypadku
sygnalu pracy pompy przewiduje sie¢ zalaczenie urzadzenia o najkrotszym
czasie pracy — odczyt czasu pracy poszczegolnych urzadzen mozliwy z
poziomu dyspozytorskiego.

Reaktory SBR

Praca ukladu reaktorow I-III zgodna z opisem pkt. 7 oraz schematem -
zalacznik nr 3.

Faza 1 - zbiorniki napelniane porcjowo poprzez otwarcie w ukladzie
czasowym poszczegdlnych przepustnic z napedami elektrycznymi E3-ES.
Sygnal otwarcia i zamknigcia przepustnic wysylany z ukladu pomiarowego i
czasowego poszczegolnych reaktorow - otwarcie nastepuje po ukonczonej
fazie kondycjonowania osadu czynnego, a zamkniecie w ukladzie czasowym
dla przyjetej dlugosci czasu trwania fazy napelnienia lub awaryjnie w
przypadku granicznym przy osiggnieciu maksymalnego napelnienia reaktora
(wskazanie od czujnika poziomu). Uklad czasowy rownolegle zalacza i
wylacza mieszadta.

Faza II — przejscie z fazy | w ukladzie czasowym — dziatanie jak w fazie I z
dodatkowym zalaczeniem dmuchawy (wydajnos¢ zadana - nastawna 2z
poziomu dyspozytorskiego oraz korygowana wzgledem wskazan sond
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tlenowej, azotanowej i amonowej). Czas trwania fazy zadana z poziomu
dyspozytorskiego — nastawna (w przypadku wydluzenia czasu trwania fazy
biezacej pomniejszony zostaje czas trwania fazy kolejnej — zasada stala dla
faz od I do III).

Faza III — wylaczenie mieszadel i napowietrzania w ukladzie czasowym,

Faza IV - zalaczenie i wylaczenie mieszadel i napowietrzania w uktadzie
czasowym. Wydajnos¢ napowietrzania korygowana wzgledem wskazan sondy
tlenowej, azotanowej i amonowe;j.

Automatyczne zalaczenie i wylaczenie pompki PIX — w ukladzie czasowym.
Faza V - czas trwania fazy w ukladzie czasowym,

Faza VI - zalgczenie i wylaczenie ukladow dekantacyjnych - czas trwania
spustu regulowany automatycznie w przypadku nowoprojektowanego
urzadzenia, (urzadzenia istniejace sterowane zgodnie ze stanem istniejacym —
zalaczanie i wylaczanie pomp napelniajacych plywaki automatyczne 2z

mozliwoscia  regulacji czasu pracy  pompy). Wysokos¢  osadu
zsedymentowanego mierzona stale przez ultradzwiekowe czujniki poziomu
osadu - czujniki sprzezone 2z ukladem sterujacym dekanterami i

umozliwiajace wylaczenie dekanterow w przypadku zagrozenia spustem
osadu czynnego do odbiornika.

Zalaczenie pompy osadu nadmiernego reczne i automatyczne wzgledem
wskazan czujnika poziomu osadu — poziomy zalaczania i wylaczania pompy
nastawne.

Faza VII — praca dmuchaw i mieszadel sterowana w ukladzie czasowym.
Wydajnos¢ dmuchaw stala zadana z poziomu dyspozytorskiego (nastawna).
WartoS¢ graniczna - zadany sumaryczny nieprzekraczalny czas trwania
poszczegolnych sktadowych fazy VII (t=15min).

Przepustnice z napedami elektrycznymi E6-E8 na odplywie z reaktorow SBR
z mozliwoscia pltynnej regulacji — stale otarte z mozliwoscig regulacji otwarcia
z poziomu dyspozytorskiego.

Projektowane przeplywomierze elektromagnetyczne (3 szt.) mierzace ilos¢
osadu nadmiernego odprowadzanego z poszczegolnych SBR do zageszczaczy
grawitacyjnych wlaczy¢ w system automatyki.

Projektowane gestoSciomierze osadu umieszczone w poszczegolnych
zbiornikach SBR (3 szt. - po 1 szt./zbiornik) mierzace gestos¢ osadu wlaczyc
w system AKPiA, a odczyty przekazac¢ do dyspozytorni.

Stacja dmuchaw

Istniejace — dmuchawy zalaczane zgodnie z licznikiem czasu pracy (start
dmuchawy o najkrotszym czasie pracy) - sterowane od wskazan tlenomierza,
sondy azotanowej i amonowej. WydajnosSc¢ pierwszej zalaczonej dmuchawy
sterowana zakresowo za pomoca falownika, a po osiagnieciu maksymalnej
wydajnosci zalaczana jest druga dmuchawa. Falownik osiagajac zakres
maks. na dmuchawie nr 1 przelaczany jest na dmuchawe nr 2 sterujac jej
zakresem wydajnosci.
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Projektowana — kazda dmuchawa posiada zintegrowany falownik. Wydajnosc¢
sterowana od wskazan tlenomierza, sondy azotanowej i amonowe;j.
Automatyczna zlewnia Sciekow dowozonych

Kompletne autonomiczne urzadzenie z wlasnym ukladem sterowania z
ktorego sygnaly pracy awarii i postoju nalezy wyprowadzi¢ do dyspozytorni.
Mozliwos¢ odczytu z poziomu dyspozytorskiego biezacych i archiwalnych
danych dotyczacych jakosci sciekow dowozonych oraz ilosci Sciekow
dowiezionych przez dany pojazd. Dane dotyczace jakosci i iloSci dowiezionych
Sciekow oraz identyfikacja dostawcy ewidencjonowane z mozliwoscig ich
poOzniejszego odczytu.

Zageszczacze grawitacyjne

Na rurociagu dolotowym zainstalowane dwa napedy elektryczne. Napelnienie
mierzone czujnikiem poziomu osadu - po osiggnieciu maksymalnego
napelnienia zamykana jest zasuwa na dolocie do pierwszego zageszczacza i
otwierana jest zasuwa do drugiego zageszczacza. Po napelnieniu obu
zageszczaczy  nastepuje  automatyczne  wylaczenie  pompy  osadu
nadmiernego. Mieszadla pretowe - praca automatyczna w ukladzie
czasowym, zalaczane po osiagnieciu poziomu maksymalnego w zageszczaczu.

Uklad technologiczny prasy osadowej wraz 2z urzadzeniami
towarzyszacymi

Istniejacy kompletny autonomiczny uktad technologiczny zalaczany recznie z
poziomu dyspozytorskiego i lokalnie z szafy zasilajaco - sterujacej. Wszystkie
mozliwe sygnaly pracy, awarii, postoju i pomiarowe wyprowadzi¢ do
dyspozytorni wraz z mozliwymi sygnalami z poszczegolnych urzadzen
umozliwiajacymi sterowanie ukladem z poziomu dyspozytorskiego.

Wyvkaz projektowanych urzadzen pomiarowych zgodnie z rysunkiem nr 0 —
schemat technologiczny oczyszczalni Sciekow.

ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH URZADZEN POMIAROWYCH

* gestosc¢ osadu - 3 kpl. (2 szt. wistn. SBRI1ilIl, 1 szt. w proj. SBR),
* poziom osadu — 3 kpl. (2 szt. wistn. SBRI11ilIl, 1 szt. w proj. SBR),
* pomiar poziomu — 1 kpl.,

0 sonda - 1 szt.,

0 plywakowe czujniki poziomu Sciekow — 2 szt.,
* pomiar azotu (jonow amonowych i azotanowych) — 3 kpl.,
* pomiar tlenu — 1 kpl.

Urzadzenia pomiarowe dostarczane z kompletnymi systemami mocowan i
okablowania wg wytycznych wybranego producenta - elementy stalowe
wykonane ze stali kwasoodporne;.
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Zaprojektowano w kazdym zbiorniku SBR czujnik gestosci osadu i czujnik
rozdziatu faz. Pomiar gestosci osadu ma stuzy¢ do sterowania praca pomp
osadu nadmiernego, ktore zalaczaja sie po zakonczeniu sedymentacji i
spustu sciekow oczyszczonych. Czujnik rozdziatu faz jest przewidziany jako
urzadzenie zabezpieczajace SBR przed odprowadzeniem zbyt duzej ilosci
osadu. Eksploatacyjne parametry takie jak stezenie osadu, objetosci osadu
odpompowanego, wysokosci zawieszenia sondy rozdziatu faz nalezy ustawic
w trakcie rozruchu i korygowac w trakcie eksploatacji.

11.3.Instalacje sanitarne

W zakresie instalacji sanitarnych wykonac¢ wlaczenie nowoprojektowanego
zlewu w pomieszczeniu technicznym do istniejacej instalacji wewnetrznej
(zgodnie ze stanem aktualnym). Na odplywie ze zlewu zamontowac
zamkniecie wodne syfonowe. Dhugos¢ rurociagu do miejsca wpigcia zgodnie
ze stanem istniejacym 1,5 m. Stosowac rury i ksztaltki wykonane z PVC-U
min. SN 4.

12. UWARUNKOWANIA GEOTECHNICZNE

Zgodnie z dokumentacja geotechniczng swobodne lustro wody gruntowej
stabilizowalo sie na glebokosci 1,1 m p.p.t. tj. ok. rzednej 18,5 m n.p.m.
Odwodnienie jest mozliwe przy zastosowaniu zestawow iglofiltrow lub studni
depresyjnych.

Zgodnie z wynikami prac i badan oraz wymogami norm i literatury,
wystepujace w podlozu grunty zaliczono do dwoch warstw geotechnicznych,
tj.:

WARSTWA [ - zbudowana z mad rzecznych, torfow oraz namulow
organicznych gliniastych, wystepujacych jako przewarstwienie w obrebie
piaskow, sa to grunty organiczne w stanie plastycznym @i
miekkoplastycznym, sa to grunty stabonosne, bardzo Scisliwe, ktore nie
moga wystepowaC ponizej fundamentow obiektow, w przypadku
wystepowania tychze gruntéw ponizej, zaleca sie ich wymiane na podsypke
piaskowo-zwirowg odpowiednio zageszczona,

WARSTWA 1II - stanowig ja rzeczne piaski Srednie, sg to grunty w stanie
Srednio zageszczonym na granicy luznego, o stopniu zageszczenia ID = 0,35.

13. HARMONOGRAM PRAC BUDOWALNYCH

Realizacja inwestycji musi przebiega¢ wg harmonogramu zapewniajacego
ciaglosc pracy calej oczyszczalni.

Elementem projektowanych prac wplywajacym na ciaglosc¢ pracy istniejacych
reaktorow SBR jest wlaczenie odplywu Sciekow oczyszczonych do
istniejacego rurociagu. Zaleca sie¢ przeprowadzenie wlaczenia poprzez
zamkniecie odplywu z reaktora nr 2, a jego oprdoznianie prowadzi¢ za pomoca
pompy zatapialnej opuszczanej manualnie za pomoca zurawika. Podana
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metoda jest przykladowa i moze by¢ zmieniona po uzgodnieniu jej z
Inwestorem.

Niezaleznie Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia szczegolowego
harmonogramu robot oraz przedlozenia go do uzgodnienia Zamawiajacemu.

14. ANALIZA PRACY OCZYSZCZALNI POD KATEM
WYSTEPOWANIA STREF ZAGROZONYCH WYBUCHEM

Procesy technologiczne - podczas mechanicznego oczyszczania Sciekow w
trakcie normalnej pracy nie beda zachodzi¢ procesy beztlenowe w tym
fermentacji. Wynika to z faktu, Zze w skladzie Sciekow komunalnych
doplywajacych do oczyszczalni nie wystepuja substancje, ktore w typowych
procesach mechanicznego oczyszczania (cedzenia na kratach, sedymentacji i
separacji piasku w piaskownikach i ptuczce piasku, sedymentacji w
reaktorach SBR) powodowalyby powstawanie i emitowanie zwiazkow palnych
i wybuchowych. Stad wyklucza si¢ istnienie stref zagrozonych wybuchem.

Z posrod obiektow zlokalizowanych na przedmiotowej oczyszczalni Sciekow
prawdopodobienstwo wystapienia sladowych ilosci gazéow trujacych i palnych
wystepuje:

- w punkcie automatycznej zlewni Sciekow dowozonych, ktory jest
obiektem hermetycznym wolnostojacym. Ewentualna sladowa
emisja gazow wystepuje w momencie odlaczania oproznionej beczki
Sciekow dowozonych.

— w budynku krat, gdzie wydziela sie duza ilos¢ zwiazkow odorowych
gazy trujace i palne na biezaco odprowadzane sa poprzez istniejacy
uklad wentylacyjny mechaniczny i grawitacyjny (obstuga przed
wejsciem do obiektu winna zalgczac wentylacje mechaniczng na co
najmniej 10 min.).

Biorac pod uwage powyzsze wedlug naszej opinii na obiekcie oczyszczalni
Sciekow nie ma potrzeby wyznaczania przestrzeni zagrozonych wybuchem.

Przyjecie takiej klasyfikacji jest uzasadnione przeprowadzona analizg
mozliwosci  wystapienia atmosfer wybuchowych oraz technicznymi
zabezpieczeniami wystepujacymi w tych pomieszczeniach. Zaklada sie, ze w
zadnej przestrzeni tych pomieszczen nie dojdzie do osiagnigcia dolnej granicy
wybuchowosci potencjalnych palnych par/gazéw mogacych wytwarzac sie w
procesach oczyszczania Sciekow. Na przyjecie takiej klasyfikacji pozwalaja
zapisy normy PN-EN 1127-1:2011 ,Atmosfery wybuchowe - Zapobieganie
wybuchowi i ochrona przed wybuchem” — w analizowanych pomieszczeniach,
w ktorych istnieje prawdopodobienstwo wystapienia Sladowych ilosci gazow
trujacych i palnych zaprojektowano wiarygodne zrodio kontroli stezenia oraz
sprzezono system detekcji z wentylacja mechaniczna awaryjna.
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15. WNIOSKI KONCOWE

1.

Calosc¢ prac prowadzi¢ zgodnie z projektem technologicznym i projektami
branzowymi.

. Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP.
. Rurociagi PVC i PE uklada¢ zgodnie z warunkami montazu podanymi w

opisie technicznym oraz w instrukcji montazowej producenta rur.

. Roboty ziemne wykonywac zgodnie z zasadami i przepisami BHP, ze

szczegblnym uwzglednieniem wlasciwego oznakowania i prowadzenia robot
ziemnych.

. Scisle przestrzegaé¢ wytycznych producentéw materiatéw i urzadzen.
. Przed zasypaniem sieC zainwentaryzowac geodezyjnie.
. W razie zaistnienia trudnosci w trakcie realizacji zadania inwestycyjnego

nalezy powiadomic¢ autorow projektu.

16. WYKORZYSTANE AKTY PRAWNE I DYREKTYWY

Projekt zrealizowany jest na podstawie obowiazujacych aktow prawnych i
dyrektyw w tym m.in.:

1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony sSrodowiska (Dz.U.
2001 nr 62 poz. 627).

3. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz.U. 2003 nr 80 poz. 717 z pozniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w
sprawie warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu Sciekow do
wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800).

5. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2001 nr 115 poz.
1229).

6. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu Sciekow (Dz.U. 2001 nr 72 poz. 747).

7. Unijna dyrektywa z 21 maja 1991 r. dotyczaca oczyszczania Sciekow
komunalnych (91/271/EWG).

8. Komentarz ATV-CVWK do A131P i A210P ,Wymiarowanie
jednostopniowych oczyszczalni Sciekow z osadem czynnym oraz
sekwencyjnych reaktorow porcjowych SBR”, Niemiecki Zbior Regut
ATV wydanie polskie, Warszawa 2002r.

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002r.
w sprawie warunkow wprowadzenia nieczystosci cieklych do stacji
zlewczych (Dz.U. 2002 nr 188 poz. 1576).

Opracowat:

mgr inz. Karol Tarczynski

mgr inz. Zofia Szajna

PROJEKT WYKONAWCZY
+Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Stubicach” Strona 35



