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OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego instalacji elektrycznych oraz AKPIA
oczyszczalni sciekdw w m. Stubice

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i sterowania
projektowanych w ramach przebudowy i rozbudowy czesci biologicznej oczyszczalni sciekow
w Stubicach. Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w poinocno — zachodniej czesci
miasta Stubice na terenie istniejgcej oczyszczalni $ciekéw przy ul. Zurawiej 10, na dziaice o
numerze ewidencji 36/3.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia;:
- umowa z Inwestorem,
- projekt budowlany,
- opracowanie branzy technologicznej i konstrukcyjnej,
- katalogi i informacje producentéw i dostawcow zastosowanych urzadzen,
- obowigzujgce normy i przepisy,
- wizja lokalna na obiekcie,
- dokumentacja projektowa archiwalna.

3. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

- rozbudowe kanalizacji kablowej dla proj. sieci teletechnicznych na terenie oczyszczalni,

- uktadanie linii kablowych nN oraz przewodéw w celu przytaczenia zasilania rozdzielnic i
urzadzen,

- rozbudowe oswietlenia terenu zewnetrznego oczyszczalni,

- rozbudowe rozdzielni RGNN,

- montaz rozdzielnicy RT-P pompowni lokalnej oraz skrzynek przylgczeniowych i
sterowniczych terenowych,

- montaz rozdzielnicy RT-O w budynku odwadniania osadu,

- montaz rozdzielnicy RT-R w budynku AKPIA,

- rozbudowe rozdzielnicy RS w budynku krat,

- instalacje wewnetrzne reaktora SBR,

- wymiane instalacji w proj. pomieszczeniu laboratorium w budynku socjalnym,

- instalacje wyrébwnawcze i uziemiajace,

- ochrone przeciwprzepieciowa proj. instalacji i urzadzen elektrycznych,

- uktad sterowania, monitoring i wizualizacje pracy oczyszczalni.

4. Charakterystyka energetyczna obiektu

e Moc przytgczeniowa 360kwW
¢ Moc zainstalowana 708,8kW
¢ Moc szczytowa 514,1kwW
¢ Moc obliczeniowa (k=0,7) 359,9kw
* Napiecie znamionowe nN 0,23/0,4kV
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» Uklad sieci - instalacje odbiorcze TN-C-S
* Rzad izolacji nn 1kv

Oczyszczalnia $ciekéw jest obiektem istniejgcym i aktualnie pracujacym. Na oczyszczalni
sciekow zlokalizowana jest rozdzielnia niskiego napiecia RGNN. Rozdzielnia wyposazona
jest w dwie sekcje pracujgce w ukladzie SZR, zasilane z transformatorow o mocy 400kVA.
Zuzycie energii, parametry sieci elektroenergetycznej nie sg monitorowane w systemie
wizualizacji i monitoringu.

Sie¢ elektryczna na terenie oczyszczalni prowadzona jest liniami kablowymi utozonymi
bezposrednio w ziemi, natomiast sieci teletechniczne i niskoprgdowe ukfadane sg w
istniejgcej kanalizacji teletechnicznej.

Obiekty pracujgce na terenie oczyszczalni sciekbw sg w wiekszosci zautomatyzowane i
wlaczone do isthiejgcego systemu wizualizacji. Aktualnie system nie pozwala jednak na
zdalne sterowanie poszczegolnymi weztami technologicznymi z poziomu dyspozytorni.
Ponadto czesé urzadzeh technologicznych i aparatury kontrolno-pomiarowej funkcjonuje
jedynie w ukfadzie sterowania/sygnalizacji lokalnej i niezbedne jest ich wigczenie
centralnego uktadu sterowania SCADA. W zwigzku z powyzszym przewiduje sie catkowitg
wymiane ukladu sterowania oraz systemu nadzoru i wizualizaciji.

5. Opis rozwi gzan projektowych
5.1. Pompownia lokalna
5.1.1. Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza technologiczna RT-P

Istniejgca rozdzielnie skrzynkowg R4 zlokalizowang przy obiekcie pompowni lokalnej nalezy
zdemontowaé¢ i w jej miejsce zabudowaé rozdzielnie zasilajgco-sterowniczg RT-P dla
zasilania i sterowania pompami w pompowni lokalnej oraz przepustnicami na wyptywie z
piaskownika.

Rozdzielnice wykona¢ w obudowie ze stali nierdzewnej z podwdjnymi drzwiami o stopniu
ochrony min. IP 65. Wszystkie polgczenia w szafie nalezy wykona¢ przewodami
miedzianymi. Wszystkie miejsca pozostajace pod napieciem ostoni¢. Potaczenia elementow
rozdzielni podlegajgce dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykonac
przewodami koloru zoétto-zielonego o przekroju min. 6mmz2. Szyne PE rozdzielni nalezy
uziemi¢ za pomocg ptaskownika FezZn 25x4 oraz pretow stalowych miedziowanych. Po
wykonaniu uziomu nalezy dokona¢ sprawdzenia rezystancji uziemienia (R<10Q).

5.1.2. Instalacja sterownicza

Wszystkie niezbedne sygnaly technologiczne doprowadzone beda do sterownika PLC w
szafie RT-P, a nastepnie bedg doprowadzone magistralg swiattowodowa w sieci Ethernet do
systemu SCADA w dyspozytorni.

Sterownik PLC w szafie RT-P realizuje proces automatycznej pracy pomp i przepustnic wg
zalozen technologicznych, sterujgc praca urzadzen przy wykorzystaniu sygnatow
analogowych i binarnych stan6w pracy.

Komunikacja ze sterownikiem odbywac sie bedzie z elewacji szafy RT-P z wykorzystaniem
panelu operatorskiego. Oprogramowanie panelu operatorskiego powinno funkcjonalnie
odwzorowywac stany pracy urzadzen tak, aby umozliwito petny nadzor nad pracg obiektu.

5.2. Budynek odwadniania osadu i zag eszczacze grawitacyjne

5.2.1. Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza technologiczna RT-O

W budynku odwadniania osadu zabudowac¢ rozdzielnie zasilajgco-sterowniczg RT-O dla
zasilania i sterowania urzadzen technologicznych zageszczaczy grawitacyjnych oraz
monitorowania autonomicznych szafek zasilajgco-sterowniczych stacji odwadniania osadu,
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stacji przygotowania polielektrolitu, a takze centralki alarmowej stezenia gazow. Istniejgce
pola sterownicze rozdzielni R5 dla pomp, mieszadet i zasuw nalezy zdemontowac.
Rozdzielnice wykona¢ w obudowie ze stali nierdzewnej o stopniu ochrony min. IP 65.
Wszystkie potgczenia w szafie nalezy wykonaé przewodami miedzianymi. Wszystkie miejsca
pozostajace pod napieciem ostoni¢. Pofaczenia elementow rozdzielni podlegajgce
dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ przewodami koloru zétto-
Zielonego o przekroju min. 6mm2. Szyne PE rozdzielni nalezy uziemi¢ przylaczajac jg do
gtébwnej szyny wyréwnawczej obiektu.

5.2.2. Instalacja sterownicza

Wszystkie niezbedne sygnaly technologiczne doprowadzone beda do sterownika PLC w
szafie RT-O, a nastepnie bedg doprowadzone magistralg Swiattowodowa w sieci Ethernet do
systemu SCADA w dyspozytorni.

Sterownik PLC w szafie RT-O realizuje proces automatycznej pracy pomp, mieszadet i
zasuw wg zatozenh technologicznych, sterujac pracg urzadzen przy wykorzystaniu sygnatow
analogowych i binarnych stanéw pracy oraz monitorujgc prace autonomicznych szafek
zasilajgco-sterowniczych stacji odwadniania osadu, stacji przygotowania polielektrolitu i
centrali alarmowej.

Komunikacja ze sterownikiem odbywac sie bedzie z elewacji szafy RT-O z wykorzystaniem
panelu operatorskiego. Oprogramowanie panelu operatorskiego powinno funkcjonalnie
odwzorowywac stany pracy urzadzen tak, aby umozliwito petny nadzér nad pracg obiektu.

5.2.3. Ukladanie przewodow

Wszystkie dodatkowe niezbedne przewody zasilajgce i sterownicze w budynku odwadniania
osadu nalezy ukfada¢ natynkowo w istniejgcych korytkach kablowych (odcinki poziome) oraz
w rurkach ostonowych przy dojsciach do osprzetu/urzadzen.

5.3. Budynek AKPIA, stacja dmuchaw i reaktory SBR
5.3.1. Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza technologiczna RT-R

W budynku AKPIiA zabudowac rozdzielnie zasilajgco-sterowniczg RT-R dla zasilania i
sterowania urzadzeh technologicznych reaktorow SBR oraz stacji dmuchaw. Istniejgce pola
nr 2-5 rozdzielni R3 nalezy zdemontowac, natomiast pola nr 1,6 pozostajg bez zmian.
Rozdzielnice wykona¢ w obudowie stalowej o stopniu ochrony min. IP 54. Wszystkie
potaczenia w szafie nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi. Wszystkie miejsca
pozostajgce pod napieciem ostoni€. Potgczenia elementéw rozdzielni podlegajace
dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ przewodami koloru zétto-
Zielonego o przekroju min. 6mm2. Szyne PE rozdzielni nalezy uziemi¢ przylgczajac jg do
gtébwnej szyny wyréwnawczej obiektu.

5.3.2. Instalacja sterownicza

Wszystkie niezbedne sygnaly technologiczne doprowadzone beda do sterownika PLC w
szafie RT-R, a nastepnie bedg doprowadzone magistralg swiattowodowa w sieci Ethernet do
systemu SCADA w dyspozytorni.

Sterownik PLC szafie RT-R realizuje proces automatycznej pracy dmuchaw, pomp,
mieszadet i przepustnic wg zalozen technologicznych, sterujgc praca urzadzen przy
wykorzystaniu sygnatéw analogowych i binarnych stanéw pracy, a takze magistrali Profibus
DP. Projektowane agregaty sprezarkowe zintegrowane z falownikami powinny by¢
dostarczone z interfejsem Profibus DP, ponadto istniejace przetworniki pomiarowe na
reaktorach SBR nr 1 i 2, jak i projektowany na reaktorze nr 3 nalezy réwniez doposazy¢ w
karty sieciowe Profibus DP, w celu ich wigczenia do magistrali komunikacyjnej.
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Komunikacja ze sterownikiem odbywac¢ sie bedzie z elewacji szafy RT-R z wykorzystaniem
panelu operatorskiego. Oprogramowanie panelu operatorskiego powinno funkcjonalnie
odwzorowywac stany pracy urzadzen tak, aby umozliwito petny nadzor nad pracg obiektu.

5.3.3. Instalacje wewnetrzne proj. reaktora SBR

Linie zasilajgce i sterownicze (sygnalizacyjne) urzadzen ukiladu technologicznego oraz
oswietlenia reaktora SBR nalezy wykona¢ natynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych oraz
na korytkach kablowych ze stali kwasoodpornej mocowanych do konstrukcji pomostu.
Wszystkie przejscia przez sciany wykonywac w przepustach rurowych.

Wszystkie kable obiektowe nalezy opisa¢ w sposob trwaly. Kable wewnatrz skrzynek
obiektowych nalezy wyposazy¢ w etykiety adresowe. Adres na etykiecie powinien zawieraé
informacje o miejscu wpiecia przewodu na zacisk i miejscu podigczenia drugiego konca
kabla.

Oswietlenie pomostu reaktora SBR zaprojektowano z wykorzystaniem energooszczednych
opraw sodowych o mocy 100W, umieszczonych na wysiegnikach stalowych 3-metrowych
ocynkowanych, mocowanych do konstrukcji pomostu, natomiast oswietlenie komory zasuw z
wykorzystaniem swietlowkowej oprawy przemystowej o stopniu ochrony IP65 zasilanej
napieciem 24V z modulem awaryjnym 1h podtrzymujacym swiecenie oprawy po zaniku
napiecia zasilania. Sterowanie oswietleniem reaktora reczne z szafki SO zlokalizowanej przy
wejsciu na pomost.

Na obiekcie reaktora zamontowa¢ gtowng szyne wyrownawczg GSW wykonang z
ptaskownika FeZn 25x4 i pomalowang w zo6tte-zielone pasy, ktdrg poprzez ztgcze kontrolne
potaczy¢ z proj. uziomem uktadanym w rowie kablowym. Magistrale uziemiajacg wykonac
bednarkg FezZn 30x4 od reaktora SBR nr 3 do proj. stacji dmuchaw. Zaciski uziemiajgce
agregatow sprezarkowych przytaczy¢ do proj. instalacji uziemiajace;j.

Do GSW reaktora SBR za pomocg przewodu LgYzo 1x16 przytaczy¢ metalowe czesci
maszyn i urzadzen, rurociggi i konstrukcje stalowe, ktére przypadkowo moga znalez¢ sie pod
napieciem. Potgczenia wyrownawcze wykonac¢ jako state przez spawanie lub docisk
Srubowy.

5.4. Budynek stacji transformatorowej i rozdzielni gtéwnej

W budynku stacji transformatorowej w polach nr 3,6,10 rozdzielni RGNN nalezy zabudowac
analizatory parametrow sieci elektroenergetycznej wraz z niezbednymi zabezpieczeniami i
przektadnikami pradowymi. Zabudowa analizatorbw parametrOw sieci ma na celu
umozliwienie biezacej kontroli zuzycia energii elektrycznej oraz zoptymalizowania pod tym
katem pracy urzgdzen technologicznych. Dane z miernikbw parametréw energetycznych
odczytywane bedg przez magistrale RS485 z protokotem Profibus DP. W magistrale Profibus
DP nalezy wigczy¢ rowniez istniejgce dwie przetwornice czestotliwosci, po doposazeniu
falownikéw w niezbedne karty komunikacyjne.

Projektowane dodatkowe urzgdzenia — dmuchawy i automatyczng stacje zlewcza nalezy
zasilic z wolnych po6l nr 2 i 12 rozdzielni RGNN, po zabudowaniu odpowiednich
zabezpieczen dla proj. obwodow zasilajgcych.

W budynku stacji transformatorowej nalezy ponadto dostosowac posredni ukiad pomiarowy
do zwiekszonego poboru mocy m.in. w zakresie przektadnikéw pomiarowych.

5.5. Budynek socjalny

Instalacje elektryczne w proj. pomieszczeniu laboratorium w budynku socjalnym wykonac
przewodami YDYzo prowadzonymi od isthiejgcych punktéw zasilajgcych oswietlenie i
gniazda wtyczkowe. Oswietlenie pomieszczenia (Em=500Ix) zaprojektowano z
wykorzystaniem $Swietlbwkowych opraw przemystowych o stopniu ochrony IP65
montowanych nasufitowo. Ponadto stosowa¢ gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym w
wykonaniu bryzgoszczelnym. Montaz gnhiazdek na wysokosci 1,3m.
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Instalacje oswietleniowe i gniazdowe wykona¢ jako wtynkowe z zachowaniem 5mm warstwy
tynku nad przewodem. Wszystkie przejscia przez sciany, stropy wykonywac¢ w przepustach
rurowych. Lokalizacje opraw i osprzetu pokazano na rysunku.

5.6. Budynek krat i piaskowniki
5.6.1. Istniejgca rozdzielnica zasilajgco-sterownicza technologiczna RS

W budynku krat i piaskownikéw zabudowana jest po przebudowie oczyszczalni szafa
zasilajgco-sterownicza RS ze sterownikiem lokalnym S7-1200. Szafa RS stuzy do zasilania i
sterowania urzadzen technologicznych: pompy pulpy piaskowej, mieszadta, separatora
piasku, piaskownika i dmuchaw. Szafa RS zasilana jest z istniejgcej rozdzielni skrzynkowej
R2 obiektu. Istniejace wylaczone z eksploatacji pola sterownicze rozdzielni R2 nalezy
zdemontowac.

5.6.2. Instalacja sterownicza

Wszystkie niezbedne sygnaly technologiczne doprowadzone bedg do sterownika PLC w
istniejgce] szafie RS, a nastepnie beda doprowadzone magistralg swiattowodowg w sieci
Ethernet do systemu SCADA w dyspozytorni.

Sterownik PLC szafie RS realizuje proces automatycznej pracy pompy, mieszadia i
separatora wg zatozen technologicznych, sterujgc praca urzadzen przy wykorzystaniu
sygnatéw analogowych i binarnych stanéw pracy oraz monitorujac prace autonomicznej
szafki piaskownika, dmuchaw i centrali alarmowej. Przewiduje sie rozbudowe istniejacego
sterownika o dodatkowe moduty wejs¢-wyjs¢ w celu doprowadzenia sygnatéw 4-20mA z
przetwornikbw przeptywomierzy elektromagnetycznych zlokalizowanych w pomieszczeniu
kraty oraz sygnatdéw pracy i awarii z szafki autonomicznej kraty.

W celu umozliwienia komunikacji z istn. sterownikiem S7-1200 nalezy zabudowaé panel
operatorski na elewacji szafy RS. Oprogramowanie panelu operatorskiego powinno
funkcjonalnie odwzorowywac stany pracy urzadzen tak, aby umozliwito pelny nadzér nad
pracg obiektu.

5.6.3. Ukladanie przewodow

Wszystkie dodatkowe niezbedne przewody zasilajgce i sterownicze w budynku krat nalezy
uktada¢ natynkowo w istniejgcych korytkach kablowych (odcinki poziome) oraz w rurkach
ostonowych przy dojsciach do osprzetu/urzadzen.

5.7. Sieci zewn etrzne

5.7.1. Ukladanie kabli

Kable sitowe do nowych rozdzielnic obiektowych oraz urzadzen beda uktadane w ziemi. W
miejscach Kolizji proj. obiektow z kablami zasilajgcymi i sterowniczymi odkopac¢ istniejgce
kable i wykonac¢ niezbedne przekiadki poza obszar kolizji. Przektadki nalezy wykonac bez
przedtuzania (mufowania) kabli. Jezeli okaze sie to niezbedne, kable przediuzy¢ kablami
tego samego typu stosujgc mufy kablowe termokurczliwe.

Kable zasilajgce nalezy wyprowadzi¢ z budynkéw zgodnie z zamieszczonymi rysunkami. Na
konstrukcjach obiektow zewnetrznych kable prowadzi¢ w elektroinstalacyjnych rurkach
ostonowych PVC oraz w korytkach ze stali kwasoodpornej. Wszystkie przejscia przez sciany
wykonac w rurkach ostonowych i uszczelnic.

Projektowane linie kablowe uktada¢ w wykopie o szerokosci co najmniej 0,4m na gtebokosci
0,7m, na podsypce piaskowej z piasku drobnoziarnistego o grubosci piasku 10cm. Wykopy w
poblizu istniejacego uzbrojenia terenu wykonac recznie. Kabel ukftada¢ linig falistg z
zapasem 3% dtugosci wykopu. Przy rozdzielnicach pozostawi¢ niezbedny zapas kabla. W
miejscach skrzyzowan z instalacjami obcymi oraz przy przejsciach przez drogi kabel uktadac
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w rurze ostonowej DVK 110 (SRS110 przy przeciskach). Kable istniejagce SN i nN w
miejscach skrzyzowan z nowymi rurociggami, kablami, chroni¢ rurami ochronnymi
dzielonymi A 110 (A 160) PS.
Kable zaopatrzy¢é na catej dlugosci w trwate oznaczniki w odstepach co 10m oraz w
punktach charakterystycznych (zakrety, konce przepustéw). Na oznacznikach kabli
umieszczone beda trwale napisy, zawierajgce:

- miejsce zasilajace i zasilane (relacja),

- oznaczenie kabla,

-znak uzytkownika, tj. OS w Stubicach,

- znak fazy (dla kabli energetycznych),

- rok utozenia.
Przed zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng utozonych linii kablowych.
Na kabel nasypa¢ 10cm piasku drobnoziarnistego — nadsypke i 15cm gruntu rodzimego
pozbawionego zanieczyszczen i na tej wysokosci (25cm od gornej powtoki kabla) utozy¢ pas
folii 0 szerokosci 0,2m z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Kable uktadaé¢ zgodnie
z normg SEP-E-004.

5.7.2. Oswietlenie zewnetrzne

W nawigzaniu do istniejacej sieci oswietlenia terenu, nalezy jg rozbudowac stawiajgac
dodatkowe stupy zgodnie z planem zagospodarowania terenu przy obiekcie reaktora, stacji
dmuchaw oraz w poblizu automatycznej zlewni sciekéw. Istniejgce stupy w miejscach
kolizyjnych (3szt.) nalezy zdemontowac. Projektowane stupy oswietleniowe wykonac z
wykorzystaniem energooszczednych opraw sodowych o mocy 100W, umieszczonych na
stupach stalowych 7-metrowych ocynkowanych z wysiegnikami pojedynczymi. Stupy
mocowac¢ na fundamentach prefabrykowanych.

Proj. stupy oswietleniowe zasili¢ z istniejgcego obwodu oswietlenia terenu stosujgc kabel
YAKY 4x16. We wnece stupa instalowac¢ tabliczke stlupowa, wyposazong w topikowy
bezpiecznik instalacyjny z wkladkg zwloczng 6A. Oprawe oswietleniowg stupa polaczy¢ z
tabliczkg stupowg przewodem YDYzo 3x2,5 w rurce ochronnej. Do zyty ochronnej podtaczyc¢
zacisk uziemiajacy stupa i zacisk uziemiajacy oprawy oswietleniowej. Ostatnie stupy w linii
uziemic przy pomocy bednarki FezZn 25x4 uktadanej w rowach kablowych.

5.7.3. Kanalizacja teletechniczna

W nawigzaniu do istniejgcej kanalizacji teletechnicznej, projektuje sie odcinki kanalizacyjne
do obiektéw zgodnie z planem zagospodarowania. W kanalizacji ukltadane bedag kable
Swiattowodowe i sterownicze niskoprgdowe. Kanalizacje nalezy wykona¢ w ciggach
gtébwnych jako dwutorowg w rurach HDPE110, a na podejsciach do obiektéw jako
jednotorowa w rurach HDPES0. Na rozgalezieniach oraz przy zmianie kierunku przebiegu
trasy stosowac studzienki kablowe tworzywowe o Srednicy 630-800mm. Przy przejsciach
pod drogami stosowac rury ostonowe z twardego PCV.

5.8. System sterowania

System automatyki i nadzoru komputerowego bedzie sie skiadat z modutowych, swobodnie
programowalnych sterownikow lokalnych PLC (wyposazonych w panele operatorskie),
potaczone ze stacjg dyspozytorskg w budynku dyspozytorni centralnej.

Przewiduje sie uklad sterowania pozwalajacy na zastosowanie trzech trybéw pracy:

- praca automatyczna (system automatyki realizuje proces sterowania i regulacji zgodnie z
zaprogramowanym algorytmem),

- sterowanie dyspozytorskie (reczne zdalne za pomocg systemu automatyki-sterowanie
urzadzeniami realizowane jest przez operatora z wykorzystaniem panelu operatorskiego na
elewacji szafy sterowniczej lub komputera w dyspozytorni),
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- sterowanie lokalne (reczne awaryjne - sterowanie odbywa sie za posrednictwem
przyciskow i przetgcznikdw znajdujgcych sie na elewacji szafy sterowniczej oraz szafek
sterowania lokalnego).

Sterowniki obiektowe w poszczegoélnych szafach automatyki wspotpracowac beda z aplikacja
wizualizacyjng SCADA w zakresie wymiany danych o stanie pracy urzadzen i umozliwig
zdalne sterowanie pracg urzadzen ukfadu technologicznego.

Wypracowane w sterowniku sygnaty binarne wprowadzane bedg bezposrednio do obwodow
sterowania odpowiednich urzadzenh, ktére zalgczajg sie lub wylaczajg w zaleznosci od
wyznaczonych przez technologa algorytméw. Uktady automatycznej regulacji zostang
zaprogramowane w sterowniku zgodnie z algorytmami technologicznymi.

Do wybranych weztéw technologicznych przewiduje sie montaz rozdzielnic zasilajgco-
sterowniczych wyposazonych w sterowniki PLC. Giéwnym zadaniem sterownikéw PLC
bedzie prowadzenie procesu technologicznego w nadzorowanym obszarze w trybie
dyspozytorskim oraz automatycznym, gromadzenie informacji o0 parametrach
technologicznych i stanie urzadzen technologicznych w nadzorowanym obszarze.
Dodatkowo na zainstalowanych kolorowych graficznych panelach operatorskich dotykowych
komunikujacych sie ze stacjg PLC z uzyciem protokotu Ethernet zapewniona bedzie biezgca
obserwacja parametrow technologicznych i standéw urzgdzen technologicznych w
nadzorowanym obszarze, stanu komunikacji sieci oraz najwazniejszych parametréw pracy
wszystkich urzadzen pracujgcych w danym wezle technologicznym.

Bedzie mozliwos¢ dokonywania zmian nastaw, sterowanie zdalnereczne, diagnozy
uszkodzeh. Ustawienia bedg zabezpieczone hastem przed nieautoryzowanymi zmianami.
Wszystkie pomiary bedg realizowane z uzyciem protokotu Profibus DP lub petli pradowej
4...20mA. Przewiduje sie w oprogramowaniu sterownikow PLC formute kontroli uszkodzenia
czujnikbw pomiarowych oraz awarii komunikacji. Komunikacja miedzy sterownikami na
obiekcie, a komputerem dyspozytorskim bedzie oparta o protokét Ethernet TCP/IP - medium
transmisji kabel swiattowodowy i skretka miedziana.

Zastosowane bedg sterowniki PLC z wbudowanym interfejsem Ethernet przeznaczonym do
komunikacji z systemem nadrzednym. Do komunikacji beda stosowane konwertery
umozliwiajgce podtgczenie Swiattowodu.

Wyposazenie szafy automatyki:

- sterownik PLC (z interfejsem Profibus DP oraz Profinet/Ethernet),

- panel operatorski,

- zasilacz buforowy gwarantujgcy podtrzymanie napiecia sterownika oraz modutdéw
komunikacyjnych min. 1 godz..

Wszystkie elementy umieszczone na zewnetrznych powierzchniach drzwiczek i pokryw bedg
posiadac trwate opisy podajgce ich funkcje. Kazdy element wyposazenia (listwy, kable,
urzadzenia itp.) zamontowany wewnatrz obudow bedzie posiada¢é opis zgodny z
oznaczeniem na schemacie potaczen oraz oznaczniki adresowe umozliwiajgce ich
identyfikacje. Oznaczniki adresowe bedg stosowane rowniez na wszystkich przewodach
montowanych w szafie. Przewiduje sie w sterowniku PLC rezerwe 10%: sterowania,
pomiardw i sygnalizacji. Szafy beda wyposazone w dodatkowe ogrzewanie/wentylacje
sterowanie czujnikiem temperatury, dodatkowe oswietlenie, czujnik otwarcia szafy, gniazdo
zasilajgce (serwisowe), sygnalizator alarmu.

5.9. Komunikacja

Komunikacja wymiany danych pomiedzy stacjg dyspozytorska i sterownikami PLC wykonana
bedzie za pomoca tacz swiattowodowych przez protokot wymiany danych TCP/IP Industrial
Ethernet. Wszystkie urzadzenia obiektowe z interfejsami Ethernet (10/100BaseTx) wpiete
beda do przemystowych przetacznikow Ethernet (switch). Urzadzenia typu Switch potaczone
bedg kablem swiattowodowym.
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Urzadzenia taczone bedg ze sterownikami kablami sterowniczymi, petlami pomiarowymi 4-
20mA lub komunikacjg Profibus DP. Standardowe sygnaty analogowe 4-20mA bedg
wprowadzone do wejs¢ analogowych sterownikow obiektowych z uzyciem separatora
galwanicznego (wejscie, wyjscie i zasilanie, wzajemnie odseparowane). Sygnaly
wejs¢/wyjs¢ oraz potgczenia komunikacyjne bedg izolowane galwanicznie.

Interfejsy komunikacyjne sterownikow:

Ethernet/Profinet — komunikacja z systemem SCADA, z panelami operatorskimi,
pomiedzy sterownikami.

Profibus DP - komunikacja z przetwornikami pomiarowymi, przetwornicami czestotliwosci,
analizatorami parametréw sieci.

5.10. Stacja dyspozytorska

Na stanowisku w dyspozytorni na komputerze operatorskim zainstalowany bedzie system
oprogramowania przemystowego SCADA. Obecna szafa synoptyczna zostanie
zlikwidowana, natomiast funkcje tej tablicy przejmie monitor LED 65" petnigcy funkcje tablicy
synoptycznej. Na duzym ekranie TV bedzie wyswietlany widok catej technologii oczyszczalni
Sciekow, a na monitorze LED stanowiska dyspozytorskiego powiekszone obrazy kolejnych
etapow technologii.

Stworzona komputerowa aplikacja wizualizacyjna wspotpracowaé bedzie z obiektowymi
sterownikami PLC w zakresie przekazywania danych o stanie pracy urzadzen ukladu
technologicznego. Sygnaly przesytane bedg do centralnej dyspozytorni przez siec
ETHERNET z uzyciem przetgcznikbw przemystowych. Wykonana aplikacja komputerowa
podzielona zostanie na szereg ekrandw synoptycznych, przedstawiajacych kolejne etapy
procesu oczyszczania $ciekow.

Podstawowg funkcjg systemu SCADA bedzie dostarczenie operatorowi informacji opisujgcej
biezacy stan obiektu. Wybér oraz ilos¢ zmiennych powinien odpowiada¢ aktualnym
wymaganiom obstugi oczyszczalni sciekow.

Oprogramowanie pozwoli na sterowanie i wizualizacje procesu poprzez funkcje:

« odczytu danych konfiguracyjnych, ktore zostaly zapisane w bazie danych oprogramowania
inzynierskiego,

 wyswietlania ekran6w na monitorze (obrazy synoptyczne),

« komunikacji z systemem automatyki (sterowniki PLC),

« archiwizacji danych - np. wartosci procesowych oraz komunikatéw,

- Sterowania procesem - np. poprzez nastawy wartosci analogowych lub zadawanie stanu
wiacz/wytacz.

Oprogramowanie systemu SCADA pozwoli obstugiwa¢ system sterowania przez Internet, co
oznacza ze pozwoli wyswietlac te same archiwa, wprowadza¢ dane oraz umozliwi dostep do
tych samych opcji, co w przypadku lokalnie obstugiwanej przez operatora oczyszczalni
Sciekow.

Zastosowany system baz danych zapewni:

- dostep do danych tylko osobom upowaznionym,

- rejestracje wszystkich danych procesowych za caly rok kalendarzowy,

- archiwizowanie wybranych danych w wybranym okresie (np. miesieczny),

- tworzenie histogramow i poréwnywanie ich,

- obrébke statystycznych danych, rézne formy prezentacji danych procesowych, wartosci
procesowe mogg zosta¢ wydrukowane oraz archiwizowane elektronicznie, prezentacja
danych rzeczywistych i archiwalnych w postaci wykreséw oraz tabel

- przygotowywanie i drukowanie raportéw, zestawien i bilanséw zawierajgcych wartosci
rzeczywiste oraz wyliczane,

- rejestracje czasu pracy poszczegolnych urzadzen oczyszczalni $ciekow,

- rejestracje zaistniatych stanéw alarmowych i awarii,
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- rejestracje logowan uzytkownikdéw i wykonanych czynnosci operatorskich (kazde zdarzenie
sygnowane nazwiskiem i nazwg komputera).

Zastosowany system wizualizacji i monitoringu umozliwi:

- obserwacje procesu technologicznego w oczyszczalni sciekbw na tzw. ekranach
synoptycznych, ktérych wyglad proponujg i uzgadniajg uzytkownicy oczyszczalni, informacje
wyswietlane sg w postaci graficznej na ekranie, przy czym nastepuje aktualizacja za kazdym
razem, gdy zmienia sie stan procesu,

- sygnalizacje graficzng i dzwiekowg standéw krytycznych (alarmowych) w procesie
technologicznym, w przypadku krytycznego stanu procesu zostanie automatycznie
uruchomiony alarm; jezeli np. zostanie przekroczona predefiniowana warto$é graniczna, na
ekranie zostanie wyswietlone powiadomienie,

- tworzenie i konfigurowanie sygnatdw ostrzegania (optycznych i dzwiekowych) o
zagrozeniach procesowych,

- animacje wybranych obiektow ekranu synoptycznego np. poziom cieczy, przeptyw,

- zdalne sterowanie wybranymi elementami wykonawczymi uktadu technologicznego np.
pompami, zasuwami,

- tworzenie zabezpieczen programowych (prawa dostepu) przed nieupowaznionymi
osobami,

- dostep do systemu przez Internet oraz wysytanie wiadomosci SMS pod uprawnione numery
telefonow.

Syagnalizacja alarmowa w systemie dyspozytorskim

System obstugi alarmoéw w systemie dyspozytorskim musi zapewni¢ opisane ponizej funkcje
obstugi alarméw. Kazdy alarm i ostrzezenie zdefiniowane w systemie dyspozytorskim musi
by¢ zasygnalizowane na ekranie komputera SCADA w formie planszy zgtoszeniowej alarmu.
Z kazdym z alarméw prezentowanych na tej planszy ma by¢ zwigzana informacja o czasie
wystgpienia alarmu, statusie alarmu (czy jest aktywny i czy jest potwierdzony przez
operatora).

Kazdy alarm wymaga przyjecia przez operatora poprzez wcisniecie klawisza potwierdzenia.
Dodatkowo alarmy majg by¢ prezentowane na ekranach technologicznych w postaci
graficznego symbolu lub tekstowej informacji.

Alarmy i ostrzezenia zwigzane z pomiarami analogowymi

e alarmy zwigzane z diagnostykg bledéw pomiaréw analogowych - z kazdym z pomiarow
realizowanych w systemie automatyki musi by¢ zwigzana informacja o btedzie pomiaru,

» ostrzezenia 0 przekroczeniach progéw alarmowych - oprogramowanie systemu
automatyki ma umozliwia¢ definiowanie dolnego i goérnego progu alarmowego dla
kazdego z pomiaréw analogowych; wartosci progéw moga by¢ modyfikowane jedynie
przez uprzywilejowanego operatora o wyzszych uprawnieniach.

Przedstawienie stanu struktury sieciowej uktadu

Jedna z plansz powinna zawiera¢ przedstawienie struktury sieci komunikacyjnych Ethernet,
Profibus DP z aktualnym stanem tej sieci, stanem komunikacyjnym urzadzen wpietych do
sieci (pofaczenie z urzadzeniem aktywne/nieaktywne). Dotyczy to zaréwno aktywnych
urzadzen sieci Ethernet jak réwniez pozostaltych urzadzen wpietych do sieci, ktore
udostepniajg lub majg mozliwos¢ oprogramowania statuséw komunikaciji.

Wykresy
Dla wszystkich pomiaréw realizowanych w systemie automatyki ma by¢ zapewniona

mozliwo$¢ przedstawienia ich w formie trendéw danych aktualnych i historycznych.
Wszystkie wykresy majg mie¢ domyslnie te samg podstawe czasu, siatka osi czasu wykresu
ma by¢ oznaczona co 1 godzing. W ramach realizacji zadania nalezy przygotowac i
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oprogramowac prosty dostep (np. klawiszem funkcyjnym na ekranie wizualizacji) typowe
wykresy. zgodnie z zyczeniem uzytkownika. Forme i zakres jak rowniez docelowg ilos¢
nalezy uzgodnic¢ w trakcie uruchomienia instalacji i rozruchu.

Raporty
System dyspozytorski ma zapewni¢ mozliwos¢ generowania raportOw z pracy pompowni

pilotowej. Rodzaje raportéw dla pracy pompowni:

e raport dobowy

e raport miesieczny

* raport roczny
System ma zapewnia¢é mozliwos¢ generowania raportéw do plikéw tekstowych oraz edycji
tych plikbw. Dla wszystkich raportdbw ma by¢ zapewniona mozliwosé powtérnego
wygenerowania i wydruku dla dowolnie wybranego dnia, miesigca lub roku. W ramach
realizacji zadania nalezy przygotowac i uruchomi¢ raporty dobowe i okresowe w formie i
zawartosci wg wskazan uzytkownika.

Wysytanie SMS

System automatyki umozliwi wysylanie SMS o tresci alarmu lub zdarzenia generowanego w
systemie dyspozytorskim. Typowanie alarmu oraz zdarzenia do wystania SMS winno
odbywac¢ sie na poziomie komputera dyspozytorskiego, zas wysytanie SMS za pomocg
urzadzenia GSM dostarczonego wraz z komputerem dyspozytorskim, karte telemetryczng
dostarczy Zamawiajacy.

5.11. Ochrona od pora zen

Ochrone od porazen pradem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja
urzadzen i przewoddéw. Jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim w
obwodach gniazd zastosowano wytgczniki réznicowopragdowe. Ochrone przed dotykiem
posrednim stanowi

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA.
Wszystkie dostepne czesci przewodzace przylaczy¢ do przewodu PE. Rezystancja
uziemienia przewodu ochronnego nie powinna by¢ wieksza niz 10Q.

5.12. Ochrona od przepi eé

Ochrona od przepie¢ zapewniona bedzie przez ograniczniki przepie¢ zabudowane w
rozdzielnicach. Zastosowane ograniczniki przepie¢ zapewniajg ochrone przepieciowa I, Il i 11l
stopnia.

6. Pomiary i odbiory

Po zakonczeniu robo6t przed zgtoszeniem do odbioru nalezy przeprowadzi¢ préby
montazowe, pomiary i sporzadzi¢ protokoty.

Nalezy sprawdzic:

« ciggtosc¢ zyt,

* zgodnosc faz,

* rezystancje izolacji wszystkich obwodéw,

* rezystancje uziemienia,

 skutecznosc¢ ochrony od porazen,

* prawidtowos¢ dziatania wytgcznikow nadmiarowopradowych,

* prawidtowos¢ dziatania wytgcznikow réznicowopradowych,

* prawidtowosc¢ dziatania i montazu urzadzen.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przekazaé Zamawiajgcemu dokumentacje
powykonawczg oprogramowania, ktéra winna zawierac:

1) wszystkie kody zrodtowe oprogramowania wraz z komentarzami,

2) przeniesienie praw autorskich wszystkich elementéw zastosowanych w programach i
bibliotekach-kontrolkach oprogramowania stworzonych do realizacji zadania,

3) spis wszystkich parametréw urzadzen oraz hasta dostepu z loginami umozliwiajgcymi
pdzniejszg rekonfiguracje,

4) calg powykonawczag dokumentacja elektryczng w wers;ji elektronicznej PDF.

7. Uwagqi ko acowe

Prace zwigzane z budowg linii kablowych i instalacji elektrycznych i AKPIA, powinna
wykonac firma posiadajgca niezbedng wiedze oraz przygotowanie zawodowe i sprzetowe do
wykonywania tego typu prac.

W trakcie robot przestrzegaé zgodnosci wykonania z PBUE, PEUE oraz przepisow BHP.

Instalacje podczas montazu i po wykonaniu, a przed oddaniem do eksploatacji poddac
ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia, czy zostaly spetnione wymagania norm.

UWAGI DOTYCZACE WYKONAWSTWA
1. Wykonawca przed przystgpieniem do rob6t zobowigzany jest do zapoznania sie ze
wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.
2. Roboty budowlano-instalacyjne muszg by¢ prowadzone z rownolegtg biezaca koordynacjag
miedzybranzowa.
3. Dla stosowanych w projekcie rozwigzan systemowych dopuszcza sie stosowanie
systeméw réwnowaznych, po uprzedniej akceptacji biura projektowego.
4. Biuro Projektowe nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wprowadzone w
rozwigzaniach technicznych bez akceptacji Biura.
5. W sprawach nie okreslonych dokumentacjg obowigzuja:
- Ustawa Prawo Budowlane, z dnia 07 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016
Z pbézniejszymi zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002 poz.
690 i z pOdzniejszymi zmianami),
- warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (wg Ministerstwa
Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),
- normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),
- instrukcje, wytyczne, swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej,
- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentow i dostawcow materiatdw
budowlano-instalacyjnych,
- przepisy techniczne instytucji kontrolujacych jakos¢ materiatéw i wykonywanych robot.
W poblizu urzadzen podziemnych oznaczonych na planach zabrania sie wykonywania
wykopdw mechanicznych.
» Wszystkie projektowane elementy sieci i urzgdzen elektrycznych nalezy wykonac zgodnie
z aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami budowy i eksploatacji urzgdzen
elektroenergetycznych.
» Wykonac inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza linii kablowej utozonej w ziemi.

Projektowat:
mgr inz. Arkadiusz Sadowski

Sprawdzajgcy:
mgr inz. Andrzej Wréblewski
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OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy oczyszczalni  $ciekdw
Pi Pz
Lp. |Odbiory moc zainstalowana moc szczytowa
[kwW] [kwW]
1 | Dmuchawy D1-D6 330,0 220,0
2 | Dmuchawy D7-D9 135,0 90,0
3 Rozdmelnla RT-R —reaktory SBR i 62,2 57.0
stacja dmuchaw
4 | Rozdzielnia R1 — budynek socjalny 20,0 9,0
5 Rode|e_In|a_1 R5 — budynek 64.0 56.0
odwadniania osadu
6 R_ozd2|eln_|a R2 — budynek kraty i 62.0 57.0
piaskownika
7 Rozdzielnia RT-P — pompownia 17.8 83
lokalna
8 ’Sz_afkla SZS-ZL automatycznej zlewni 10,0 9.0
Sciekdw
9 | Oswietlenie terenu 50 5,0
10 Budynek energetyczny — potrzeby 28 2.8
wiasne
suma 708,8 514,1
wspoitczynnik jednoczesnosci k=0,7 359,9

2. Dobdr projektowanych i sprawdzenie istniej  gacych obwoddw zasilaj acych

Wszystkie przewody i kable zasilajgce dobrano tak, aby I,> Iy > Iz wg PN, a spadek napiecia byt

mniejszy od dopuszczalnego.

Ig — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym

I, — obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata przewodu

Iy — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego

Lp. | Nazwa rozdzielni/urzadzenia [kF\);/] kab;:/qprzs]w o dhifr?]é ¢ [ﬁ/:] [IAZ] [IK] [IAB]
1 | Dmuchawy D7-D9 45,0 | YKYzo 5x120| 150 | 0,6 | 203 | 160 | 72
2 | Rozdzielnia RT-R 57,0 | YAKY 4x120 40 0,4 | 157 | 125 | 92
3 | Rozdzielnia RT-P 8,3 YAKY 4x35 140 | 0,6 | 292 | 200 | 120
4 | Rozdzielnia RT-O 6,0 | YDYzo 5x6 6 0,1 43| 32 | 10
5 | Szafka SZS-ZL 10,0 | YKYzo 5x6 60 1,1 | 39 | 32 16

Projektowat:
mgr inz. Arkadiusz Sadowski

Sprawdzajgcy:
mgr inz. Andrzej Wréblewski
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ZESTAWIENIE KABLI I PRZEWODOW ZASILAJACYCH I

Nr | Etykieta Typ Skad Dokad Dlugosé Opis
1 w1 YDYzo 5x6 R5 RT-O 6m Zasilanie rozdzielnicy RT-O
2 W2 YDY 2x1 RT-O CA 6m g:;gsvme centralki alarmowej stezenia
3 W3 YDY 4x1 CA Detektor metanu 15m Podiqczeme detektora metanu do centralki
alarmowej
Detektor Podtaczenie detektora siarkowodoru do
4 wa YDY 4x1 CA siarkowodoru 15m centralki alarmowej
5 W5 YDY 3x1,5 CA Sygnalizator 15m Podtaczenie sygnallzatora_l optyczno—_
opt.- akustyczny akustycznego do centralki alarmowej
6 W6 YKSLY 30x1 RT-O SP-O 22m Sterowanie i sygnalizacja pompy i
mieszadta zageszczacza nr 1
7 w7 YKSLY 30x1 RT-O SP-0O 22m Sterowanie i sygnalizacja pompy i
mieszadta zageszczacza nr 2
3 ) Sterowanie i sygnalizacja zasuw na
8 w8 YKSLY 17x1 RT-O SP-O 22m odplywie zageszczacza nr 1
9 W9 YKSLY 17x1 RT-O SP-O 2om Sterowanie i sygnalizacja zasuw na
doplywie zageszczacza nr 1
10 W10 YKSLY 17x1 RT-O SP-O 2om Sterowanie i sygnalizacja zasuw na
doptywie zageszczacza nr 2
1 W11 YKSLY 17x1 RT-O Sp-O 2om Sterowanie i sygnalizacja zasuw na
odptywie zageszczacza nr 2
12 w12 YStY 7x1 RT-0 |Stca gg:’didn'an'a 6m Sygnalizacja stacji odwadniania osadu
g Stacja roztwarzania Sygnalizacja stacji roztwarzania
13 w13 YStY 7x1 RT-O polielektrolitu 12m polielektrolitu
Swiattowdd
wielomod. 6-wt. : I
14 - ZW-NOTKtsd RT-O Dyspozytornia 160m Komunikacja PLC z systemem SCADA
(G/62,5)
15 w14 YKYzo 4x2,5 RT-P Przepustnica E5 24m Zasilanie przepustnicy E5 (nr 3)
16 W15 YKSLY 10x1 RT-P Przepustnica E5 24m Sygnalizacja i sterowanie przepustnicg E5
17 W16 YKSLYekw 5x1 RT-P Przepustnica E5 24m Sygnalizacja potozenia przepustnicy E5
Swiattowdd
wielomod. 6-wt. . S
18 - ZW-NOTKtsd RT-P Dyspozytornia 110m Komunikacja PLC z systemem SCADA
(G/62,5)
19 w17 YKYZzo 4x10 RT-R SP-1 110m Zasilanie mieszadta Ms5
20 w18 YKSLY 3x1 RT-R SP-1 110m Sygnalizacja mieszadta Ms5
21 w19 YKYZzo 4x10 RT-R SP-2 100m Zasilanie mieszadta Ms6
22 W20 YKSLY 3x1 RT-R SP-2 100m Sygnalizacja mieszadta Ms6
23 w21 YKYzo 4x4 RT-R SP-3 105m Zasilanie pompy osadu P3
24 W22 YKSLY 3x1 RT-R SP-3 105m Zasilanie pompy osadu P3
25 w23 YKYzo 4x2,5 RT-R Pompa PIX nr 1 60m Zasilanie pompki PIX nr 1
26 w24 YKYzo 4x2,5 RT-R Pompa PIX nr 2 60m Zasilanie pompki PIX nr 2
27 W25 YKYZo 4x2,5 RT-R Pompa PIX nr 3 60m Zasilanie pompki PIX nr 3
28 W26 YKYzo 4x2,5 RT-R Przepustnica E8 100m Zasilanie przepustnicy E8 (nr 3)
29 w27 YKYzo 3x1,5 RT-R Dekanter 100m Zasilanie dekantera w reaktorze SBR nr 3
30 W28 YKSLY 10x1. RT-R Dekanter 100m Sygnalizacja i sterowanie dekanterem w
reaktorze SBR nr 3
31 w29 YKYzo 3x1,5 RT-R Przet_wormk 100m Zasilanie przetwornika pomiarowego
pomiarowy
32 W30 YDYzo 3x2,5 RT-R RT-R 6m Zasilanie szafy PLC
33 w31 YLYZo 5x10 RT-R RT-R 5m Zasilanie szafy odbioréw drobnych
. 3 Przeptywomierz Zasilanie przeptywomierza
34 w32 YKY20 3x1,5 RT-R PP6 60m elektromagnetycznego PP6 reaktora nr 1
. : Przeptywomierz Zasilanie przeptywomierza
35 w33 YKY20 3x1,5 RT-R PP7 80m elektromagnetycznego PP7 reaktora nr 2
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Nr | Etykieta Typ Skad Dokad Dlugosé Opis
. 3 Przeptywomierz Zasilanie przeptywomierza
36 w34 YKY203x1,5 RT-R PP8 100m elektromagnetycznego PP8 reaktora nr 3
37 | wss |YSty20x075 | RT-R RT-R 6m | Polaczenia krosowe
Pole nr 2
38 | W36 |YStY20x075 | RT-R RT-R 6m | Polaczenia krosowe
Pole nr 3
39 W37 YKSLY 10x1 RT-R | PrzepustnicaE8 |  100m (Srffg)’wa”'e I sygnalizacja przepustnicy E8
40 W38 YKSLYekw5x1 | RT-R | PrzepustnicaE8 |  100m ag;anzaqa potozenia przepustnicy E8
41| wse |YSty20x075 | RT-R RT-R 6m | Polaczenia krosowe
Pole nr4
42 | W40 | YKYZ05x120 RT-R oM, 150m | Zasilanie dmuchawy D7
43 w41 YKYzo 5x120 RT-R RGNN 150m Zasilanie dmuchawy D8
Pole nr 12
44 w42 YKYzo 5x120 RT-R RGNN 150m Zasilanie dmuchawy D9
Pole nr 12
45 w43 YKSLY 5x1 RT-R Plywaki 100m Sygnalizacja ptywakéw w reaktorze nr 3
46 w44 YStY 5x1 RT-R RT-R 6m Potaczenia krosowe
Pole nr 1
47 w45 YStY 30x0,75 RT-R RT-R 5m Potaczenia krosowe
Pole nr 2
48 | w46 |YStY30x075 | RT-R RT-R 5m | Polaczenia krosowe
Pole nr 3
49 w47 YStY 30x0,75 RT-R RT-R 5m Potaczenia krosowe
Pole nr 2
50 w48 YStY 30x0,75 RT-R RT-R 5m Potaczenia krosowe
Pole nr 4
51 W49 | YStY 30x0,75 RT-R RT-R 5m Polgczenia krosowe
Pole nr 2
52 W50 | YKSLYekw3xl| RT-R SH 100m | Sygnalizacja sondy hydrostatycznej
reaktora nr 3
53 - YKYZo 5x6 RGNN SZS-ZL 60m Zasilanie szafki zlewni
54 - YKY 3x2,5 RT-R OéWieZt:;liEvkom' 90m Zasilanie oswietlenia w komorze zasuw
55 - YKYZ0 3x2,5 RT-R Ofg"ailfg)ergie 100m | Zasilanie o$wietlenia reaktora
56 - YAKY 4x16 RT-R Ost"g'r‘ztr']i“'e 210m | Zasilanie o$wietlenia terenu
57 - E;Pg; H2x0,5 RT-R SZS-ZL 70m Okablowanie sieci Ethernet
Analizatory,
falowniki,
58 - ?UZSOPES 4YY RT-R przetworniki 410m Okablowanie sieci Profibus DP
XeXU, pomiarowe,
przeptywomierze
Swiattowdéd
wielomod. 6-wt. . S
59 - ZW-NOTKtsd RT-R Dyspozytornia 120m Komunikacja PLC z systemem SCADA
(G162,5)
60 W51 YSEY 5x1 SK1 RS 10m Sygpallzaqa ce_ntra_lkl alarmowej stezenia
gazow do rozdzielnicy RS
61 W52 YDY 4x1 CA Detektor metanu 15m Podiqczer]le detektora metanu do centralki
alarmowej
62 W53 YDY 4x1 CA ' Detektor 15m Podiqcz_enle detekt_ora siarkowodoru do
siarkowodoru centralki alarmowej
Sygnalizator Podtaczenie sygnalizatora optyczno-
63 wb4 YDY 3x1,5 CA opt.- akustyczny 15m akustycznego do centralki alarmowej
64 W55 | YStY 7x1 RS Szafka kraty 1om | Sygnalizacja stanu pracy urzadzen do
rozdzielnicy RS
65 W56 YSEY 7x1 RS _Szafks_a 15m Sygne_lllze_lqa stanu pracy piaskownika do
piskownika rozdzielnicy RS
66 W57 | YSty 7xt RS  |Szafkadmuchaw| 15m | Sy9nalizacja stanu pracy dmuchaw do
rozdzielnicy RS
Swiattowdd
wielomod. 6-wt. . -
67 - ZW-NOTKtsd RS Dyspozytornia 100m Komunikacja PLC z systemem SCADA
(G/62,5)
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ZESTAWIENIE APARATURY

Etykieta Opis Lokalizacja
Q1 Rozigcznik izolacyjny z pokrettem na elewacji szafy 40A RT-O
Q2-Q4, Q8, . ]
015-018 Wytacznik nadpradowy RT-O
Q5 Wytacznik réznicowopradowy RT-O
81’3(29’ Q1L Wytacznik silnikowy Ir=2,5-4A, Im=56A + styki pomocnicze RT-O
Q8, Q10 Wytacznik silnikowy Ir=1,6-2,5A, Im=35A + styki pomocnicze RT-O
Q12, Q14 Wytacznik silnikowy Ir=1-1,6A; Im=22A + styki pomocnicze RT-O
OP1 Ogranicznik przepie¢ 4P, kl. C RT-O
OP2-OP3 Ogranicznik przepie¢ zasilania 24VDC RT-O
OP4-OP11 Ogranicznik przepie¢ dla linii sygnatowej 4-20mA RT-O
SEP1-SEP4 Separator uniwersalny 2-torowy 24VDC RT-O
L1 Zestaw oswietleniowy szafy RT-O
Krl tacznik krancowy drzwi szafy RT-O
E1l Grzejnik do ogrzewania szafy RT-O
Gnl Gniazdo 230V/16A na szyne TH RT-O
TH1 Termostat do szaf elektrycznych RT-O
PKZ Przekaznik kontroli stanu zasilania RT-O
K1A-K57A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 24VDC RT-O
K58A-K59A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 230VAC RT-O
K1M-K12M Stycznik mocy AC3-17A,7,5kW, 230VAC, 3P, 177 RT-O
Ul Zasilacz buforowy 24V/5A RT-O
Gl Bateria akumulatoréw 2x12V/7Ah RT-O
H1-H4 Lampka sygnalizacyjna LED RT-O
H5 Buczek alarmowy 24VDC RT-O

=  CPU - jednostka centralna z portem komunikacyjnym
Profinet/Ethernet, 14/10 wej$¢/wyjs¢ cyfrowych
Ll MOD1 — modut 16 wejs¢ cyfrowych 24VDC
PLC . MOD2 — modut 16 wejs¢ cyfrowych 24VDC RT-O
. MOD3 — modut 16 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD4 — modut 8 wyj$¢ cyfrowych 24VDC
. MODS5 — modut 8 wej$¢ analogowych
= karta pamieci MMC typu FLASH 512KB
6-calowy panel dotykowy z kolorowym wyswietlaczem TFT, interfejs
HMI - RT-O
Profinet/Ethernet
SW Przetgcznik sieciowy Ethernet na szyne TH RT-O
CFO Konwerter swiattowodowy RT-O
X1-X7, XB1, - . . .
XR1-XR3 Zigczki srubowe, blokady koncowe ztaczek, przegrody izolacyjne ztaczek RT-O
Obudowa wolnostojaca ze stali nierdzewnej o stopniu ochrony min. IP65 o wymiarach
RT-O 2000x800x400mm (wys. x szer. x gt.) z kompletem osprzetu montazowego, z
oswietleniem, ogrzewaniem i cokotem 100mm
S2, S5, S8,
S11, S14, S18, | Przycisk z samopowrotem, czerwony 1ZR SP.O
S22, S26
S3, S6, S9,
S12, S15, S19,
S15-S16, S19- | Przycisk z samopowrotem, zielony 127 SP.O
S20, S23-S24,
S27-S28
S1, S4, S7,
S10, S13, S17, | Przelacznik, pozycje 1-0-11 bez samopowrotu SP.O
S21, S25
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Etykieta Opis Lokalizacja
H1-H20 Lampka sygnalizacyjna LED SP.O
X1-X4 Ztaczki srubowe, blokady koncowe zigczek, przegrody izolacyjne ztaczek SP.O

Skrzynki sterowania lokalnego wykonanie z tworzywa o stopniu ochrony min. IP66 o
SP.O wymiarach 4x 216x306x140mm (wys. x szer. x gt.) z drzwiami przezroczystymi
otwieranymi manualnie, z kompletem osprzetu montazowego, daszkiem
Q1 Przetacznik zrédet zasilania z pokrettem na elewacji szafy 63A RT-P
Q2-Q4, Q6-Q9, ; .
015-Q17 Wytacznik nadpradowy RT-P
Q5 Wytacznik réznicowopradowy RT-P
Q10-Q11 Whytacznik silnikowy Ir=10-16A, Im=224A + styki pomocnicze RT-P
Q12-Q14 Whytacznik silnikowy Ir=0,4-0,63A, Im=8,8A + styki pomochicze RT-P
OP1 Ogranicznik przepie¢ 4P, kl. B+C RT-P
OP2-OP3 Ogranicznik przepiec¢ zasilania 24VDC RT-P
OP4-OP5 Ogranicznik przepie¢ dla linii sygnatowej 4-20mA RT-P
SEP1-SEP2 Separator uniwersalny 2-torowy 24VDC RT-P
L1 Zestaw oswietleniowy szafy RT-P
Krl tacznik krancowy drzwi szafy RT-P
El Grzejnik do ogrzewania szafy RT-P
Gnl Gniazdo 230V/16A na szyne TH RT-P
TH1 Termostat do szaf elektrycznych RT-P
PKZ Przekaznik kontroli stanu zasilania RT-P
K1A-K42A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 24VDC RT-P
K1M-K6M Stycznik mocy AC3-17A,7,5kW, 230VAC, 3P, 177 RT-P
SWT1-SWT2 Sygnalizator zawilgocenia i przegrzania RT-P
SFS1-SFS2 Softstart 7,5kW, napiecie sterujgce 24VDC RT-P
Ul Zasilacz buforowy 24V/5A RT-P
Gl Bateria akumulatoréw 2x12V/7Ah RT-P
2%56_51 S12, Przycisk z samopowrotem, czerwony 1ZR RT-P
S3, S5, S9-S10,
S14-S15, S19- | Przycisk z samopowrotem, zielony 1Z2Z RT-P
S20
S11, S16 Przycisk z samopowrotem, zéity 1ZR RT-P
S1, S4, S8, . .
S13, S17 Przetacznik, pozycje I-0-11 bez samopowrotu RT-P
H1-H17 Lampka sygnalizacyjna LED RT-P
H18 Buczek alarmowy 24VDC RT-P
=  CPU - jednostka centralna z portem komunikacyjnym
Profinet/Ethernet
PLC . MOD1 — modut 16 wejs¢ cyfrowych 24VDC RT-P
. MOD2 — modut 16 wejs¢ cyfrowych 24VDC
Ll MOD3 — modut 4 wejs¢ analogowych
= karta pamieci MMC typu FLASH 512KB
6-calowy panel dotykowy z kolorowym wyswietlaczem TFT, interfejs
HMI 3 RT-P
Profinet/Ethernet
SW Przetgcznik sieciowy Ethernet na szyne TH RT-P
CFO Konwerter swiattowodowy
X1-X6, XB1, - . . .
XR1-XR2 Ztaczki sSrubowe, blokady koncowe zigczek, przegrody izolacyjne ztaczek RT-P
Obudowa wolnostojgca ze stali nierdzewnej o stopniu ochrony min. IP65 o wymiarach
RT-P 2000x800x400mm (wys. x szer. x gt.) z kompletem osprzetu montazowego, z
oswietleniem, ogrzewaniem, drzwiami wewnetrznymi daszkiem i cokolem 200mm
Q2, Q18-Q19,
Q21, Q23-Q31, . :
033-034, Q38- Wytacznik nadpradowy RT-R
Q41, Qd1-Qd3
Q37 Whytacznik réznicowopradowy RT-R
Q20, Q22 Roztacznik bezpiecznikowy
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Etykieta Opis Lokalizacja
Q3-Q8 Wytacznik silnikowy Ir=10-16A, Im=224A + styki pomocnicze RT-R
Q9-Q11 Whytacznik silnikowy Ir=4-6,3A, Im=88A + styki pomocnicze RT-R
Q12-Q14 Wytacznik silnikowy 1r=0,25-0,4A, Im=5,6A + styki pomocnicze RT-R
Q15-Q17 Wytacznik silnikowy 1r=0,4-0,63A, Im=8,8A + styki pomocnicze RT-R
Td1 Transformator bezpieczenstwa 230/24V 160VA RT-R
OP1 Ogranicznik przepie¢ 4P, kl. B+C RT-R
OP2-OP3 Ogranicznik przepie¢ zasilania 24VDC RT-R
OP4-OP11 Ogranicznik przepie¢ dla linii sygnatowej 4-20mA RT-R
OP12 Ogranicznik przepie¢ dla linii RS485 RT-R
SEP1-SEP4 Separator uniwersalny 2-torowy 24VDC RT-R
L1 Zestaw oswietleniowy szafy RT-R
Krl tacznik krancowy drzwi szafy RT-R
El Grzejnik do ogrzewania szafy RT-R
Gnl Gniazdo 230V/16A na szyne TH RT-R
TH1 Termostat do szaf elektrycznych RT-R
PKz Przekaznik kontroli stanu zasilania RT-R
K1A-K146A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 24VDC RT-R
K90A, K97A-

K99A, K106A- Przekaznik czasowy z regulowanym op6znionym zatgczeniem RT-R
K107A

K1M-K12M Stycznik mocy AC3-17A,7,5kW, 230VAC, 3P, 177 RT-R
SWT1-SWT9 Sygnalizator zawilgocenia i przegrzania RT-R
SFS1-SFS6 Softstart 7,5kW, napiecie sterujgce 24VDC RT-P
U1, u2 Zasilacz buforowy 24V/5A RT-R
Gl1, G2 Bateria akumulatoréw 2x12V/7Ah RT-R
S2, S6, S9,

S12, S15, S18,

S21, S24, S27,

S30, S33, S36, | Przycisk z samopowrotem, czerwony 1ZR RT-R
S37, S42, S48,

S54, S60, S65,

S70, S75, S80

S3, S5, S8,

S11, S14, S17,

S20, S23, S26,

S29, S32, S35, ) .

S39-540, S44- Przycisk z samopowrotem, zielony 1727 RT-R
S45, S49-S50,

S53, S59, S64,

S69, S74, S79

S41, S46 Przycisk z samopowrotem, zétty 1ZR RT-R
S1, S4, S7,

S10, S13, S16,

S19, S22, S25,

S28, S31, S34,

S38, S43, S47, | Przelacznik, pozycje 1-0-11 bez samopowrotu RT-R
S51, S55, S56,

S58, S61, S63,

S66, S68, S71,

S73, S76, S78

S52, S57, S62, . . . ) .

S67 S72 S77 Grzybkowy przycisk bezpieczenstwa, czerwony, odryglowanie przez obrét RT-R
Sd1-Sd2 tacznik krzywkowy 10A RT-R
WT1-WT2 Wskaznik tablicowy do falownika RT-R
R1-R2 Potencjometr do falownika RT-R
P1-P6 Amperomierz elektromagnetyczny 0-100/200A do przektadnika RT-R
H1-H56 Lampka sygnalizacyjna LED RT-R
H57 Buczek alarmowy 24VDC RT-R
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Etykieta Opis Lokalizacja
. CPU - jednostka centralna z portem komunikacyjnym Profinet i
Profibus DP
. Szyna montazowa
. MOD1 — modut 32 wejs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD2 — modut 32 wejs¢ cyfrowych 24VDC
Ll MOD3 — modut 32 wejs¢ cyfrowych 24VDC
PLC . MOD4 — modut 32 wejs¢ cyfrowych 24VDC RT-R
. MODS5 — modut 32 wyjs$¢ cyfrowych 24VDC
. MODG6 — modut 32 wyjs¢ cyfrowych 24VDC
. MOD7 — modut 8 wej$¢ analogowych
. MODS8 — modut 8 wyj$é analogowych
. listwy przytaczeniowe
= karta pamieci MMC typu FLASH 512KB
HMI 12-calowy panel dotykowy z kolorowym wyswietlaczem TFT, interfejs RT-R
Profinet/Ethernet
SW Przetgcznik sieciowy Ethernet na szyne TH RT-R
CFO Konwerter $wiattowodowy RT-R
X1-X12, XB1-
XB2, XS1-XS6, | Zlaczki srubowe, blokady kofncowe ztaczek, przegrody izolacyjne ztaczek RT-R
XP1-XP6
Obudowa wolnostojgca z blachy stalowej o stopniu ochrony min. IP54 o wymiarach
RT-R 4x2200x600x600mm (wys. x szer. x gt.) z kompletem osprzetu montazowego, mostem
szynowym i cokotem
SP-1
SP-2 Puszka przytaczeniowa izolacyjna KF 2500 G IP66 z tworzywa
SP-3
SO Skrzynka zatgczania oswietlenia izolacyjna FP 0151 IP66 z tworzywa
APS1-APS3 Analizator parametréw sieci z interfejsem Profibus DP RG NN
FP1-FP6 Roztaczniki bezpiecznikowe, wktadki DO1 RG NN
Q1-Q3 Roztaczniki bezpiecznikowe 250A, wktadka 160A NH1 RG NN
ﬁoxiléﬁ Zkaczki sSrubowe, blokady kofncowe ztaczek, przegrody izolacyjne ztaczek RG NN
T4-T6 Przektadniki pradowe 1000A/5A RG NN
T11-T13 Przektadniki pradowe 100A/5A RG NN
P1-P3 Amperomierz elektromagnetyczny 0-100/200A do przekfadnika RG NN
Przektadniki pomiarowe pradowe wnetrzowe dla sieci SN
- i . g L RG SN
Przektadniki pomiarowe napieciowe wnetrzowe dla sieci SN
Q1 Wytacznik nadpradowy RS
OP1 Ogranicznik przepiec¢ zasilania 24VDC RS
SEP1-SEP3 Separator uniwersalny 2-torowy 24VDC RS
K1A-K12A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 24VDC RS
Ul Zasilacz buforowy 24V/3,5A RS
G1 Bateria akumulatoréw 2x12V/7Ah RS
. MOD1 — modut 16 wejs¢ cyfrowych 24VDC
PLC . MOD2 — modut 4 wej$¢ analogowych RS
. karta pamieci MMC typu FLASH 512KB
6-calowy panel dotykowy z kolorowym wyswietlaczem TFT, interfejs
HMI ) RS
Profinet/Ethernet
SW Przetgcznik sieciowy Ethernet na szyne TH RS
CFO Konwerter $wiattowodowy RS
X1-X3, XB1 Zkaczki sSrubowe, blokady kofncowe ztaczek, przegrody izolacyjne ztaczek RS
RS Dodatkowa obudowa nascienna z blachy stalowej o stopniu ochrony min. IP65 o

wymiarach 300x500x200mm (wys. x szer. X gt.) z kompletem osprzetu montazowego
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Etykieta

Opis | Lokalizacja

Szafka RACK

Szafa wiszgca 6U 19", 320x600x450mm
Modut komunikacyjny:
- modem sieci komoérkowej GPRS/EDGE,
- 2 x zZtacze RJ 45 (10/100 Mbps),
- zabezpieczenia firewall | VPN.
Zarzadzany modutowy przetgcznik sieciowy - switch:
- zasilanie 24VDC,
- 2 porty Combo 10/100/1000 BaseT(X) lub sloty 100/1000 BaseSFP,
- wyposazony w niezbedne moduty SFP,
- 8 portéw 10/100/1000 BaseT(X).
Zasilacz 230VAC/24VDC 3,5A + bateria akumulatoréw 2x12Ah
Szyna montazowa z uchwytem RACK
Kable zasilajace, sieciowe, osprzet do prowadzenia i uktadania kabli
X1, X2 - ztgczki srubowe, blokady koncowe ztgczek, przegrody izolacyjne
zlgczek
XB - Ztaczka do wkiadek bezpiecznikowych 5x20
Q1 — wytacznik réznicowopradowy
Q2-Q4 — wylgczniki nadpradowe

Uktad
wizualizacji

Komputer dyspozytorski z oprogramowaniem SCADA
Zasilacz awaryjny UPS 1200VA/720W

Monitor LED 24"

TV LED 65”
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