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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji AKPiA, wizualizaciji i
monitoringu projektowanych w ramach przebudowy i rozbudowy czesci biologicznej
oczyszczalni Sciekow w Shubicach. Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w
polnocno — zachodniej czesci miasta Shubice na terenie istniejacej oczyszczalni
Sciekow przy ul. Zurawiej 10, na dzialce o numerze ewidencji 36/3.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia:
- umowa z Inwestorem,
- projekt wykonawczy branzy technologicznej i elektrycznej,
- katalogi i informacje producentow i dostawcow zastosowanych urzadzen,
- obowigzujace normy i przepisy,
- wizja lokalna na obiekcie,
- dokumentacja projektowa archiwalna.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

- montaz urzadzen AKPiA,

- ukladanie linii kablowych zasilajacych i sygnalizacyjnych do urzadzen i aparatury
kontrolno-pomiarowej,

- algorytmy sterowania urzadzeniami technologicznymi,

- uklad sterowania, monitoring i wizualizacja pracy oczyszczalni.

4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

4.1. SCHEMAT STEROWANIA i URZADZENIA POMIAROWE OCZYSZCZALNI
SCIEKOW

Dla urzadzen pomiarowych i sterujacych nalezy przewidzie¢ w ukladzie sterowania z
poziomu dyspozytorni zmiane ,nastaw” wartosci zadanych. Wszystkie niezbedne
sygnaly w tym m.in. pracy, awarii, postoju oraz sterowanie przekazac¢ nalezy do
lokalnej szafy zasilajaco-sterujacej i dalej do centralnej dyspozytorni.
Z poziomu dyspozytorskiego umozliwi¢ nalezy réwniez odczytanie m.in. czasu pracy
urzadzen, zuzycia energii i innych mozliwych wartosci pogladowych.

4.1.1. Algorytm sterowania praca SBR
Praca uktadu reaktorow I-III zgodna ze schematem - zatacznik nr 1-2.

Faza 1 - zbiorniki napelniane porcjowo poprzez otwarcie w ukladzie czasowym
poszczegolnych przepustnic z napedami elektrycznymi E3-ES. Sygnal otwarcia i
zamkniecia przepustnic wysytany 2z ukladu pomiarowego i czasowego
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poszczegblnych  reaktorow - otwarcie nastepuje po ukonczonej fazie
kondycjonowania osadu czynnego, a zamkniecie w ukladzie czasowym dla przyjetej
dilugosci czasu trwania fazy napelnienia lub awaryjnie w przypadku granicznym
przy osiggnieciu maksymalnego napelnienia reaktora (wskazanie od czujnika
poziomu). Automatyczne zalaczanie mieszadel w momencie rozpoczecia fazy
napelniania. Ciagly pomiar jonéw azotanowych - ich spadek do zadanego poziomu
jest sygnalem do wylaczenia mieszadetl i zalaczenia dmuchaw — rozpoczecie fazy 2.

Faza 2 — napelianie komory przy jej jednoczesnym napowietrzaniu sterowanym od
sondy tlenowej, ktora poprzez falownik i sterownik reguluje wydajnos¢ dmuchaw
oraz ich zalaczana ilos¢. Koniec fazy napelniania regulowany nastawa zegara.

Faza 3, 4 - proces nitryfikacji prowadzony przy napeilnionej komorze -
napowietrzanie komory jak w fazie 2 do momentu spadku stezenia jonow
amonowych do zadanego poziomu. Osiagniecie tego poziomu oznacza zakonczenie
procesow biologicznego oczyszczania Sciekow - reaktor jest gotowy do opréznienia,
ktorego moment jest ustalony przez nastawe zegara. Do czasu rozpoczecia kolejnej
fazy reaktor jest napowietrzany z minimalng wydajnoscia jednej dmuchawy. W
czasie tej fazy do reaktora dawkowany jest reagent do chemicznego symultanicznego
stracania fosforu. Automatyczne zalaczenie i wylaczenie pompki — w ukladzie
czasowym, wydajnos¢ pompki nastawna.

Faza 5 - sedymentacja - czas trwania fazy w ukladzie czasowym - wszystkie
urzadzenia wylaczone.

Faza 6 - zalaczenie i wylaczenie ukladow spustowych - czas trwania spustu
regulowany automatycznie w przypadku nowoprojektowanego urzadzenia
(urzadzenia istniejace sterowane zgodnie ze stanem istniejacym - zalaczanie i
wylaczanie pomp napehliajacych plywaki automatyczne z mozliwoscia regulacji
czasu pracy pompy). Wydajnos¢ dekantera jest wustalana 2z poziomu
dyspozytorskiego.

Wysokos¢ osadu zsedymentowanego mierzona stale przez czujniki poziomu osadu -
czujniki sprzezone z ukladem sterujacym dekanterami i umozliwiajace wyltaczenie
dekanterow w przypadku zagrozenia spustem osadu czynnego do odbiornika.

Faza 7 - kondycjonowanie osadu oraz odprowadzenie osadu nadmiernego - praca
wybranej z dmuchawy z ustalona wydajnoscia sterowana w ukladzie czasowym.
Wydajnos¢ dmuchaw regulowana tlenomierzem z mozliwoscia nastawy z poziomu
dyspozytorskiego. WartoS¢ graniczna — zadany sumaryczny nieprzekraczalny czas
trwania poszczegolnych sktadowych fazy VII (t=15min).

W tej fazie zalaczenie pompy osadu nadmiernego automatyczne wzgledem wskazan
czujnika stezenia osadu — czas pracy pompy nastawny.
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4.1.2. Opis sterowania poszczegélnych urzadzen, instalacji i systemow

Nastepujace systemy beda sterowane automatycznie przez gtowny sterownik PLC:

4.1.2.1. System napowietrzania i mieszania komor

Dmuchawy istniejace — dmuchawy zalaczane zgodnie z licznikiem czasu pracy
(start dmuchawy o najkrotszym czasie pracy) - sterowane od wskazan
tlenomierza, sondy azotanowej i amonowej. Wydajnos¢ pierwszej zalaczonej
dmuchawy sterowana zakresowo za pomoca falownika, a po osiagnieciu
maksymalnej wydajnosci zalaczana jest druga dmuchawa. Falownik (pracujacy
w ukladzie kroczacym), osiagajac zakres maks. na dmuchawie nr 1 przetaczany

jest na dmuchawe nr 2, sterujac jej zakresem wydajnosci.

Dmuchawy projektowane — kazda dmuchawa posiada zintegrowany falownik.
Wydajnos¢ sterowana od wskazan tlenomierza, sondy jonéw azotanowych i

amonowych.

Praca dmuchaw sterowana jest automatycznie w kazdym reaktorze odrebnie. Do
sterowania pracg dmuchaw zastosowano nastepujace urzadzenia z podzialem na

priorytet tj.:

— nadrzedne — uklad czasowy (zegar) — ustalone harmonogramy cyklow pracy

SBR,

- podrzedne 1-go st. w fazie 1 — sonda jonéw azotanowych,

— podrzedne 2 -go st. w fazie 1 — sonda tlenowa,

— podrzedne 1-go st. w fazie 3 i 4 — sonda joné6w amonowych,

— podrzedne 2 -go st. w fazie 3 i 4— sonda tlenowa.

Sygnal z tlenomierza jest wykorzystywany do bezposredniego sterowania praca
dmuchaw w zaleznosci od aktualnego stezenia tlenu w fazie napowietrzania —

steruje wydajnoscia dmuchaw oraz ich zalaczeniem i wylaczeniem.

Nadrzednym elementem sterowniczym w stosunku do tlenomierza jest w fazie
napelniania sonda jonow azotanowych, ktorej wskazanie jest sygnalem do
wlaczenia systemu napowietrzania. W dalszym ciggu regulacje pracy dmuchaw
przejmuje sonda tlenowa. Nadrzedna do niej jest wskazanie sondy jonow
amonowych, ktorych zmniejszenie ponizej zadanej wartosci powoduje wylaczenie
systemu napowietrzania i przelaczenie dmuchaw w tryb pracy z minimalna

wydajnoscia.

4.1.2.2. System spustu §ciekéw oczyszczonych

Przepustnice z napedami elektrycznymi E6-E8 na odplywie z reaktorow SBR z
mozliwoscia plynnej regulacji — stale otarte z mozliwoscia regulacji otwarcia z

poziomu dyspozytorskiego.
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4.1.2.3. System odpompowania osadu nadmiernego

Praca pomp osadu nadmiernego odbywac si¢ bedzie w nastepujacym algorytmie
po zakonczeniu fazy sedymentac;ji:

* Sygnal nadrzedny do zadzialania pompy pobierany z sond poziomu w
zageszczaczach — pompa zalaczana jedynie w momencie, gdy zageszczacz
posiada mozliwosS¢ przyjecia osadu nadmiernego (automatyczne przelaczenie na
drugi zageszczacz przy catkowitym napelnieniu pierwszego - przelaczenie
istniejacych zasuw E10i E12.

* Sygnatl podrzedny 1-go stopnia — wskazanie czujnika rozdzialu faz, ktory jest
przewidziany jako urzadzenie zabezpieczajace SBR przed odprowadzeniem zbyt
duzej ilosci osadu.

» Sygnatl podrzedny 2-go stopnia — zalaczenie sie pompy osadu nadmiernego
mozliwe przy osiagnieciu gestosci osadu >5 kg/ms3 (wartoS¢ nastawna) mierzone;j
za pomoca gestosciomierza w fazie catkowitego napelnienia zbiornika.

Niezalezny uktad pomiarowy - projektowane przeptywomierze
elektromagnetyczne (3 szt.) mierzace objeto§¢ osadu nadmiernego
odprowadzanego z poszczegolnych SBR do zageszczaczy grawitacyjnych.

4.1.2.4. System dawkowania reagentow do stracania fosforu
Automatyczne zalaczenie i wylaczenie pompki - w ukladzie czasowym,
wydajnos¢ pompki nastawna.

4.1.2.5. Pozostatle instalacje i urzadzenia tj.:

* Lkompletny system zatrzymywania, ptukania prasowania i ewakuacji skratek -
wszystkie istniejace urzadzenia technologiczne i pomiarowe nalezy wpiac¢ do
nowoprojektowanego ukladu AKPiA z wyprowadzeniem sygnalow pracy,
awarii i postoju oraz sygnalow pomiarowych 2z trzech istniejacych
przeplywomierzy zainstalowanych na rurociagach dolotowych. Odczyt
przeplywow odrebny dla kazdego oraz sumaryczny dla PP1 i PP2.

* system zgarniania, ewakuacji i plukania piasku - wszystkie istniejace
urzadzenia technologiczne i pomiarowe nalezy wpia¢ do nowoprojektowanego
uktadu AKPiA z wyprowadzeniem sygnalow pracy, awarii i postoju.

* system zageszczania i odwadniania mechanicznego osadu - posiadaja wlasne
autonomiczne systemy zasilania i sterowania (wlasne szafy zasilajaco-
sterujace):

0 =zageszczacze grawitacyjne - na rurociagu dolotowym zainstalowane dwa
napedy elektryczne. Napelnienie mierzone czujnikiem poziomu osadu - po
osiagnieciu maksymalnego napelnienia zamykana jest zasuwa na dolocie do
pierwszego zageszczacza i otwierana jest zasuwa do drugiego zageszczacza.
Po napelieniu obu zageszczaczy nastepuje automatyczne wylaczenie
pracujacej aktualnie pompy osadu nadmiernego. Mieszadla pretowe — praca

PROJEKT WYKONAWCZY — BeanAKPIiA 5

+Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Stubicach”



ESKO-Consulting Sp. z 0.0.
Biuro: 65-454 Zielona Gora, ul. Sikorskiego 19
2(0-68) 451 85 86, fax (0-68) 451 85 85
e-mail: sekretariat@eskoconsulting.pl

automatyczna w ukladzie czasowym, zalaczane po osiagnieciu poziomu
maksymalnego w zageszczaczu,

0 istniejacy kompletny autonomiczny uklad technologiczny zalaczany recznie z
poziomu dyspozytorskiego i lokalnie z szafy zasilajaco - sterujacej. Wszystkie
mozliwe sygnaly pracy, awarii, postoju i pomiarowe wyprowadzi¢ do
dyspozytorni wraz z mozliwymi sygnalami z poszczegélnych urzadzen
umozliwiajacymi sterowanie ukladem z poziomu dyspozytorskiego,

* projektowana zlewnia Sciekéw dowozonych - autonomiczne urzadzenie z
wlasnym ukladem sterowania, z ktorego sygnaly pracy awarii i postoju nalezy
wyprowadzi¢ do dyspozytorni. Mozliwos¢ odczytu z poziomu dyspozytorskiego
biezacych i archiwalnych danych dotyczacych jakosci Sciekow dowozonych
oraz ilosci Sciekow dowiezionych przez dany pojazd. Dane dotyczace jakosci i
ilosci dowiezionych Sciekow oraz identyfikacja dostawcy ewidencjonowane w
sterowniku zlewni z mozliwoscig ich pozniejszego odczytu.

4.1.3. Zmiana dlugosci i ilosci cykli pracy komor SBR

Zmiana cyklu pracy reaktorow realizowana bedzie automatycznie na podstawie
wskazania pomiaru sumarycznego przeplywu z istniejacych przeplywomierzy PP1 i
PP2. Algorytm zalaczajacy zmiane cyklu uruchamiany zostanie automatycznie po
przekroczeniu zadanej wartosci granicznej mierzonej na doplywie do oczyszczalni
(ustalony czas trwania oraz wartoS¢ zwiekszonego naplywu). Obie wartosci
projektuje sie jako nastawne z poziomu dyspozytorskiego. W przypadku wystapienia
naplywu wiekszego od zadanego w algorytmie i utrzymujacego si¢ w zadanym
czasie, nastepowac bedzie automatyczne przelaczenie trybu pracy SBR z cyklu 8
godzinnego na cykl 6 godzinny. Powrét do uktadu 8 godzinnego nastepowac bedzie
w sposéb analogiczny przy wystepowaniu przeplywoéw mniejszych od granicznego,
utrzymujacych sie w zadanym czasie.
W dowolnym czasie pojawienia sie deszczu projektuje sie zmiane cykli z 8h na 6h w
celu umozliwienia przejecia zwiekszonego naplywu sciekow. Zmiana ilosci i dtugosci
cykli zostanie wprowadzona w nastepujacy sposob:

- reaktor nr 1 (aktualnie napelniany) — faza napelniania bedzie realizowana

zgodnie z cyklem 8h, a kolejne cykle skrécone zostang do cyklu 6 h,

- reaktor nr 2 (kolejny przewidziany do napelniania) — realizowac bedzie
procesy zgodnie z cyklem 6h,

- reaktor nr 3 projektuje sie skroci¢ faze napowietrzania i mieszania o 30 min
i rezygnuje sie z faz kondycjonowania, co pozwala na przejscie reaktora do
pracy w trybie 6h i napeklienie Sciekami po zapelnieniu reaktora nr 2.

Po ustaniu deszczu uktad cykli w reaktorach przywrocony zostanie do 8h tj.:

- reaktor nr 1 - aktualnie napelniany jest do konca w cyklu 6h, a dalsze jego
fazy zalaczane sg automatycznie zgodnie z cyklem 8h,

- reaktor nr 2 - automatycznie wchodzi w 8h uktad cykli,

- reaktor nr 3 — wydluza sie faze napowietrzania i mieszania o 30 min, a dalsze
fazy realizowane sa zgodnie z cyklem 8h.
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4.1.4. Urzadzenia pomiarowe

Wykaz projektowanych urzadzen pomiarowych zgodnie z rysunkiem nr O — schemat
technologiczno-pomiarowy oczyszczalni Sciekow oraz zestawieniem zawartym w
niniejszym opisie technicznym.

Projektowane miejsce montazu urzadzen pomiarowych:

- pomiar poziomu osadu — urzadzenie mocowane w komorach SBR na stale do
konstrukcji pomostu na stalym poziomie — sonda zanurzona na stale w
strefie buforowej Sciekow (pomiedzy osadem a Sciekami oczyszczonymi),

- pomiar gestosci osadu - urzadzenie mocowane na stale do konstrukcji
pomostu w potowie glebokosci strefy osadowej,

- pomiar stezenia tlenu, azotu amonowego i azotu azotanowego — poszczegolne
sondy - zamontowane bezposrednio do dekanteréow lub plywaka
dedykowanego do sond pomiarowych wg wytycznych wybranego producenta.

Urzadzenia pomiarowe dostarczane 2z kompletnymi systemami mocowan i
okablowania wg wytycznych wybranego producenta — elementy stalowe wykonane ze
stali kwasoodporne;.

4.1.5. Metodyka okreslenia wieku osadu

Pomiar wieku osadu jest wartoscia pomocnicza i wykonywany jest niezaleznie
analitycznie przez obstuge oczyszczalni Sciekéw oraz przez sterownik przy pomocy
nastepujacego algorytmu:

zapas osadu / przyrost osadu = wiek osadu [d]

gdzie:
zapas osadu = Ses. X Vi cz. 0s [Kg S.m.0.]
przyrost osadu = V. naam. [kg s.m.o /d]

1. Pomiar stezenia osadu dokonywany przez czujnik gestosci w kazdej komorze
w fazie maksymalnego napelnienia (wartosc¢ Srednia z trzech cykli).

2. llos¢ osadu nadmiernego liczona jako iloczyn objetosci osadu
odpompowanego i przyjetego sSredniego stezenia osadu zageszczonego w SBR
(po procesie sedymentacji) wynoszacego odpowiednio dla normalnego
stezenia osadu:

* 4,5 kg s.m.o./m3| -9,0 [kg s.m.o./m3|,
5,0 [kg s.m.o./m3] - 10,0 [kg s.m.o./m3],
* 5,5[kgs.m.o./m3 -11,0 [kg s.m.o./m3].

Algorytm pomiarowy sterownika dla wyznaczania wieku osadu powinien by¢
weryfikowany metodami analitycznymi przez obstuge oczyszczalni.
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4.1.6. Projektowane wstepne nastawy urzadzen sterujacych

Wymienione nastawy beda podlegaé¢ weryfikacji na etapie rozruchu oczyszczalni, a
nastepnie w trakcie jej normalnej eksploatacii:

- sonda jonow azotanowych - wskazanie stezenia jonow ponizej 0,5mg/l
powoduje wylaczenie mieszadetl i zalgczenie systemu napowietrzania,

- sonda tlenowa — utrzymuje stezenie tlenu w przedziale od
0,5-1,5 mg/],

- sonda jonow amonowych — wskazanie stezenia jonow amonowych ponizej 0,5
mg/1 — przelaczenie systemu napowietrzania na minimalng wydajnosc¢,

- nastawy zegara — zgodnie z harmonogramem 8 godzinnym i 6
godzinnym,

- czas pracy pompy do osadu nadmiernego — 8 min z wydajnoscia 35 1/s,

- wydajnos¢ uktadu spustowego — 1000 m3/h,

- wydajnos¢ pompy do podawania reagentow — 120 1/h (czas pracy pompy
nastawny — wstepnie 50 min).

4.1.7. Zestawienie dostarczanej aparatury i urzadzen pomiarowych

Ponizej zestawiono aparature i urzadzenia bedace wraz z oznaczeniami uzytymi w
schemacie technologiczno - pomiarowym:

1. PROJEKTOWANA AUTOMATYCZNA ZLEWNIA SCIEKOW DOWOZONYCH
PP3 - proj. przeplywomierz elektromagnetyczny DN125,
MPOM (pH, R, T) - proj. uktad pomiarowy pH, opornosci i temperatury
Sciekow.
(urzadzenia stanowig kompletna dostawe technologiczna wraz z szafka
zasilajgco-sterownicza zlewni)

2. ISTNIEJACE REAKTORY SBR1ill
G - proj. pomiar gestosci osadu (2 szt.),
L1, L2 - proj. czujnik poziomu osadu,
PP6, PP7 - proj. przeplywomierz elektromagnetyczny DN150.

3. PROJEKTOWANY REAKTOR SBR III

G - proj. pomiar gestosci osadu (1 szt.),

O2 - proj. pomiar stezenia tlenu sonda tlenowa,

LEV 4 - proj. pomiar poziomu Sciekow min. i max (2 szt. / reaktor),

tpr - proj. uklad zliczajacy czas trwania poszczeg6lnych faz w cyklu,

N - proj. pomiar stezenia NH4-N, NO3-N,

L3 - proj. czujnik poziomu osadu,

PP8 - proj. przeplywomierz elektromagnetyczny DN150.
Dla proj. pomiaréw gestosci i poziomu osadu, stezenia tlenu oraz NH4-N, NO3-N
reaktora SBR III dostawa przetwornika pomiarowego z interfejsem Profibus DP.

4.2. INSTALACJE AKPiA

4.2.1. Pompownia lokalna

W zakresie pompowni lokalnej nie przewiduje si¢ montazu nowych urzadzen
pomiarowych. Praca obiektu bedzie realizowana przy pomocy istniejacej aparatury.
Wszystkie niezbedne sygnaly technologiczne urzadzen technologicznych i
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pomiarowych doprowadzone beda do sterownika PLC w szafie RT-P, a nastepnie
beda doprowadzone magistrala swiattlowodowa w sieci Ethernet do systemu SCADA
w dyspozytorni. Sterownik PLC w szafie RT-P realizuje proces automatycznej pracy
pomp i przepustnic sterujac praca urzadzen przy wykorzystaniu sygnalow
analogowych i binarnych stanow pracy. Komunikacja ze sterownikiem odbywac sie
bedzie 2z elewacji szafy RT-P 2z wykorzystaniem panelu operatorskiego.
Oprogramowanie panelu operatorskiego powinno funkcjonalnie odwzorowywac
stany pracy urzadzen tak, aby umozliwilo pelny nadzér nad praca obiektu.

4.2.2. Budynek odwadniania osadu i zageszczacze grawitacyjne

W budynku odwadniania osadu oraz w zakresie zageszczaczy grawitacyjnych nie
przewiduje sie montazu nowych urzadzen pomiarowych, poza wymiana centralki
stezenia gazéw. Praca obiektéw bedzie realizowana przy pomocy pozostalej
istniejacej aparatury. Wszystkie niezbedne sygnaly technologiczne doprowadzone
beda do sterownika PLC w szafie RT-O, a nastepnie beda doprowadzone magistralg
Swiatlowodowa w sieci Ethernet do systemu SCADA w dyspozytorni. Sterownik PLC
w szafie RT-O realizuje proces automatycznej pracy pomp, mieszadel i zasuw,
sterujac praca urzadzen przy wykorzystaniu sygnaléw analogowych i binarnych
stanéw pracy oraz monitorujac prace autonomicznych szafek zasilajaco-
sterowniczych stacji odwadniania osadu, stacji przygotowania polielektrolitu i
centrali alarmowej stezenia gazow. Komunikacja ze sterownikiem odbywac sie
bedzie 2z elewacji szafy RT-O 2z wykorzystaniem panelu operatorskiego.
Oprogramowanie panelu operatorskiego powinno funkcjonalnie odwzorowywac
stany pracy urzadzen tak, aby umozliwilo pelny nadzoér nad praca obiektu.

4.2.3. Stacja dmuchaw i reaktory SBR

Wszystkie niezbedne sygnaly technologiczne z nowych oraz istniejacych urzadzen
pomiarowych doprowadzone beda do sterownika PLC w szafie RT-R, a nastepnie
beda doprowadzone magistrala swiattowodowa w sieci Ethernet do systemu SCADA
w dyspozytorni. Sterownik PLC szafie RT-R realizuje proces automatycznej pracy
dmuchaw, pomp, mieszadel i przepustnic, sterujac praca urzadzen przy
wykorzystaniu sygnatow analogowych i binarnych stanoéw pracy, a takze magistrali
Profibus DP. Projektowane agregaty sprezarkowe zintegrowane z falownikami
powinny by¢ dostarczone z interfejsem Profibus DP, ponadto istniejace przetworniki
pomiarowe na reaktorach SBR nr 11i 2, jak i projektowany na reaktorze nr 3 nalezy
rowniez doposazy¢ w karty sieciowe Profibus DP, w celu ich wlgczenia do magistrali
komunikacyjne;j.

Komunikacja ze sterownikiem odbywac¢ sie bedzie z elewacji szafy RT-R z
wykorzystaniem panelu operatorskiego. Oprogramowanie panelu operatorskiego
powinno funkcjonalnie odwzorowywac stany pracy urzadzen tak, aby umozliwito
pelny nadzor nad praca obiektu.

4.2.4. Budynek stacji transformatorowej i rozdzielni glownej

W budynku stacji transformatorowej w polach nr 3,6,10 rozdzielni RGNN nalezy
zabudowa¢ analizatory parametrow sieci elektroenergetyczne. Zabudowa
analizatorow parametrow sieci ma na celu umozliwienie biezacej kontroli zuzycia
energii elektrycznej oraz zoptymalizowania pod tym katem pracy urzadzen
technologicznych. Dane z miernikéw parametrow energetycznych odczytywane beda
przez magistrale RS485 z protokolem Profibus DP.
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4.2.5. Budynek krat i piaskownik

W budynku krat nie przewiduje si¢ montazu nowych urzadzen pomiarowych, poza
wymiana centralki stezenia gazow. Praca obiektow bedzie realizowana przy pomocy
pozostalej istniejacej aparatury. Wszystkie niezbedne sygnaly technologiczne
doprowadzone beda do sterownika PLC w istniejacej szafie RS, a nastepnie beda
doprowadzone magistrala Swiatlowodowg w sieci Ethernet do systemu SCADA w
dyspozytorni.

Sterownik PLC szafie RS realizuje proces automatycznej pracy pompy, mieszadla i
separatora, sterujac praca urzadzen przy wykorzystaniu sygnalow analogowych i
binarnych stanéw pracy oraz monitorujac prace autonomicznej szafki piaskownika,
dmuchaw i centrali alarmowej. Przewiduje si¢ rozbudowe istniejacego sterownika o
dodatkowe moduly wejSé-wyjS¢ w celu doprowadzenia sygnalow 4-20mA z
przetwornikéw  przeplywomierzy elektromagnetycznych  zlokalizowanych —w
pomieszczeniu kraty oraz sygnalow pracy i awarii z szafki autonomicznej kraty.

W celu umozliwienia komunikacji z istn. sterownikiem S7-1200 nalezy zabudowac
panel operatorski na elewacji szafy RS. Oprogramowanie panelu operatorskiego
powinno funkcjonalnie odwzorowywac¢ stany pracy urzadzen tak, aby umozliwitlo
pelny nadzér nad praca obiektu.

4.3. UKLADANIE KABLI

Kable zasilajace i sterownicze do nowych urzadzen beda ukladane w ziemi. Kable
nalezy wyprowadzi¢ z budynkow zgodnie z zamieszczonym planem sytuacyjnym. Na
konstrukcjach obiektéw zewnetrznych kable prowadzi¢ w elektroinstalacyjnych
rurkach ostonowych PVC oraz w korytkach ze stali kwasoodpornej. Wszystkie
przejscia przez Sciany wykonac¢ w rurkach ostonowych i uszczelnic.
Projektowane linie kablowe uklada¢ w wykopie o szerokosci co najmniej 0,4m na
glebokosci 0,7m, na podsypce piaskowej z piasku drobnoziarnistego o grubosci
piasku 10cm. Wykopy w poblizu istniejacego uzbrojenia terenu wykonac recznie.
Kabel ukltadac¢ linig falista z zapasem 3% dlugosci wykopu. Przy rozdzielnicach
pozostawic¢ niezbedny zapas kabla. W miejscach skrzyzowan z instalacjami obcymi
oraz przy przejSciach przez drogi kabel uklada¢ w rurze ostonowej DVK 110
(SRS110 przy przeciskach).
Kable zaopatrzy¢ na calej dlugosci w trwate oznaczniki w odstepach co 10m oraz w
punktach charakterystycznych (zakrety, konce przepustéw). Na oznacznikach kabli
umieszczone beda trwale napisy, zawierajace:

- miejsce zasilajace i zasilane (relacja),

- oznaczenie kabla,

-znak uzytkownika, tj. OS w Stubicach,

- znak fazy (dla kabli energetycznych),

- rok ulozenia.
Przed zasypaniem wykonac inwentaryzacje geodezyjna ulozonych linii kablowych.
Na kabel nasypa¢ 10cm piasku drobnoziarnistego — nadsypke i 15cm gruntu
rodzimego pozbawionego zanieczyszczen i na tej wysokosci (25cm od gérnej powloki
kabla) ulozy¢ pas folii o szerokosci 0,2m z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim. Kable uktadaé¢ zgodnie z norma SEP-E-004.
W istniejacej kanalizacji kablowej ukladane beda kable swiatlowodowe. Kanalizacje
nalezy wykonac wg opracowania branzy elektryczne;j.

4.4. SYSTEM STEROWANIA

System automatyki i nadzoru komputerowego bedzie si¢ sktadat z modutowych,
swobodnie programowalnych sterownikoéw lokalnych PLC (wyposazonych w panele
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operatorskie), polaczone ze stacja dyspozytorska w budynku dyspozytorni
centralne;j.

Przewiduje sie uklad sterowania pozwalajacy na zastosowanie trzech trybow pracy:

- praca automatyczna (system automatyki realizuje proces sterowania i regulacji
zgodnie z zaprogramowanym algorytmem),

- sterowanie dyspozytorskie (reczne zdalne za pomoca systemu automatyki-
sterowanie urzadzeniami realizowane jest przez operatora z wykorzystaniem panelu
operatorskiego na elewacji szafy sterowniczej lub komputera w dyspozytorni),

- sterowanie lokalne (reczne awaryjne - sterowanie odbywa sie za posrednictwem
przyciskow i przelacznikow znajdujacych sie na elewacji szafy sterowniczej oraz
szafek sterowania lokalnego).

Sterowniki obiektowe w poszczegolnych szafach automatyki wspolpracowac beda z
aplikacja wizualizacyjna SCADA w zakresie wymiany danych o stanie pracy
urzadzen i umozliwia zdalne sterowanie praca urzadzen ukladu technologicznego.
Wypracowane w sterowniku sygnaly binarne wprowadzane beda bezposrednio do
obwodow sterowania odpowiednich urzadzen, ktore zalaczaja sie lub wylaczajg w
zaleznosci od wyznaczonych przez technologa algorytmoéw. Uklady automatycznej
regulacji zostana zaprogramowane w sterowniku zgodnie 2z algorytmami
technologicznymi.

Do wybranych wezlow technologicznych przewiduje sie montaz rozdzielnic
zasilajaco-sterowniczych wyposazonych w sterowniki PLC. Gléwnym zadaniem
sterownikéw PLC bedzie prowadzenie procesu technologicznego w nadzorowanym
obszarze w trybie dyspozytorskim oraz automatycznym, gromadzenie informacji o
parametrach technologicznych i stanie urzadzen technologicznych w nadzorowanym
obszarze. Dodatkowo na zainstalowanych kolorowych graficznych panelach
operatorskich dotykowych komunikujacych sie ze stacja PLC z uzyciem protokotu
Ethernet zapewniona bedzie biezaca obserwacja parametrow technologicznych i
stanéw urzadzen technologicznych w nadzorowanym obszarze, stanu komunikacji
sieci oraz najwazniejszych parametréow pracy wszystkich urzadzen pracujacych w
danym wezle technologicznym.

Bedzie mozliwos¢ dokonywania zmian nastaw, sterowanie zdalne.reczne, diagnozy
uszkodzen. Ustawienia beda zabezpieczone haslem przed nieautoryzowanymi
zmianami. Wszystkie pomiary beda realizowane z uzyciem protokotu Profibus DP
lub petli pradowej 4...20mA. Przewiduje sie w oprogramowaniu sterownikéw PLC
formule kontroli uszkodzenia czujnikéw pomiarowych oraz awarii komunikac;ji.
Komunikacja miedzy sterownikami na obiekcie, a komputerem dyspozytorskim
bedzie oparta o protokot Ethernet TCP/IP - medium transmisji kabel swiatlowodowy
i skretka miedziana.

Zastosowane beda sterowniki PLC 2z wbudowanym interfejsem Ethernet
przeznaczonym do komunikacji z systemem nadrzednym. Do komunikacji beda
stosowane konwertery umozliwiajace podlaczenie swiattowodu.

Wyposazenie szafy automatyki:

- sterownik PLC (z interfejsem Profibus DP oraz Profinet/Ethernet),

- panel operatorski,

- zasilacz buforowy gwarantujacy podtrzymanie napiecia sterownika oraz modulow
komunikacyjnych min. 1 godz..

Wszystkie elementy umieszczone na zewnetrznych powierzchniach drzwiczek i
pokryw beda posiada¢ trwale opisy podajace ich funkcje. Kazdy element
wyposazenia (listwy, kable, urzadzenia itp.) zamontowany wewnatrz obudow bedzie
posiada¢ opis zgodny z oznaczeniem na schemacie polaczen oraz oznaczniki
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adresowe umozliwiajace ich identyfikacje. Oznaczniki adresowe beda stosowane
rowniez na wszystkich przewodach montowanych w szafie. Przewiduje sie w
sterowniku PLC rezerwe 10%: sterowania, pomiaréw i sygnalizacji. Szafy beda
wyposazone w dodatkowe ogrzewanie/wentylacje sterowanie czujnikiem
temperatury, dodatkowe osSwietlenie, czujnik otwarcia szafy, gniazdo zasilajace
(serwisowe), sygnalizator alarmu.

4.5. KOMUNIKACJA

Komunikacja wymiany danych pomiedzy stacja dyspozytorska i sterownikami PLC
wykonana bedzie za pomoca lacz sSwiatlowodowych przez protokét wymiany
danych TCP/IP Industrial Ethernet. Wszystkie urzadzenia obiektowe z interfejsami
Ethernet (10/100BaseTx) wpiete beda do przemyslowych przetacznikéw Ethernet
(switch). Urzadzenia typu Switch potaczone beda kablem swiattlowodowym.
Urzadzenia laczone beda ze sterownikami kablami sterowniczymi, petlami
pomiarowymi 4-20mA lub komunikacja Profibus DP. Standardowe sygnaly
analogowe 4-20mA beda wprowadzone do wejS¢ analogowych sterownikow
obiektowych z uzyciem separatora galwanicznego (wejScie, wyjscie i  zasilanie,
wzajemnie odseparowane). Sygnaly wejS¢/wyjSC¢ oraz polaczenia komunikacyjne
beda izolowane galwanicznie.

Interfejsy komunikacyjne sterownikow:

Ethernet/Profinet — komunikacja z systemem SCADA, z panelami operatorskimi,
pomiedzy sterownikami.

Profibus DP - komunikacja z przetwornikami pomiarowymi, przetwornicami
czestotliwosci, analizatorami parametrow sieci.

4.6. UKEAD WIZUALIZACJI PRACY OCZYSZCZALNI

Na stanowisku w dyspozytorni na komputerze operatorskim zainstalowany bedzie
system oprogramowania przemystowego SCADA. Obecna szafa synoptyczna
zostanie zlikwidowana, natomiast funkcje tej tablicy przejmie monitor LED 65"
peliacy funkcje tablicy synoptycznej. Na duzym ekranie TV bedzie wyswietlany
widok calej technologii oczyszczalni Sciekow, a na monitorze LED stanowiska
dyspozytorskiego powiekszone obrazy kolejnych etapow technologii.

Stworzona komputerowa aplikacja wizualizacyjna wspolpracowaé bedzie =z
obiektowymi sterownikami PLC w zakresie przekazywania danych o stanie pracy
urzadzen ukladu technologicznego. Sygnaly przesylane beda do centralnej
dyspozytorni przez sie¢ ETHERNET 2z uZyciem przelacznikow przemyslowych.
Wykonana aplikacja komputerowa podzielona zostanie na szereg ekranow
synoptycznych, przedstawiajacych kolejne etapy procesu oczyszczania Sciekow.
Podstawowa funkcja systemu SCADA bedzie dostarczenie operatorowi informacji
opisujacej biezacy stan obiektu. Wybor oraz iloS¢ zmiennych powinien odpowiadac
aktualnym wymaganiom obstugi oczyszczalni Sciekow.

Wartosci opisujace przebieg procesu mozna podzieli¢ najogolniej na dane binarne i
dane analogowe. Zobrazowanie zmian danych analogowych moze by¢ wykonane
przez proste wyswietlenie mierzonej wartosci na ekranie, badz tez przy pomocy
roznego rodzaju wykresow, suwakow lub miernikow.

W przypadku wizualizacji zastosowanej dla zmiennych binarnych ich stan, lub
jeden z kilku mozliwych stanow w przypadku elementu animowanego lista
zmiennych binarnych zostanie przelozony na zmiane koloru obiektu, zmiane tresci
napisu, migotanie itp. Prezentacja informacji na temat wartosci analogowych moze
by¢ laczona z informacja typu binarnego np. w przypadku przekroczen zadanych
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progéow pomiarowych zmienia sie¢ kolor prezentowanej na ekranie wartosci
mierzonej.

Podstawowa funkcja systemu SCADA bedzie zapewnienie operatorowi sterowania
praca kontrolowanego urzadzenia/obiektu poprzez stosowanie sterowania przy
pomocy ekranu graficznego. Operator wybierze na ekranie obraz graficzny z
prezentowanym obiektem, a nastepnie za pomoca symboli graficznych uzyska
mozliwos¢ kontrolowania pracy urzadzenia. W poprawnosci kontroli pracy
urzadzenia pomoga operatorowi rozmaite stacyjki, ktéore umozliwia dostep do
dodatkowych informacji zwiazanych z praca obiektu takich jak np. stan w jakim sie
znajduje uklad, czy tez pol dialogowych stuzacych nastawieniu wartosci parametrow
pracy obiektu. Polecenia dotyczace sterowania praca obiektu wydawane przez
obshuge sa weryfikowane pod katem uprawnien danego operatora do takich a nie
innych funkcji.

Ostateczna liste parametrow oraz wyglad obrazéw synoptycznych nalezy ustali¢c z
Zamawiajacym na etapie realizacji zadania.

Oprogramowanie pozwoli na sterowanie i wizualizacje procesu poprzez funkcje:

e odczytu danych konfiguracyjnych, ktére zostaly zapisane w bazie danych
oprogramowania inzynierskiego,

- wysSwietlania ekran6w na monitorze (obrazy synoptyczne),

» komunikacji z systemem automatyki (sterowniki PLC),

« archiwizacji danych - np. wartosci procesowych oraz komunikatow,

- sterowania procesem - np. poprzez nastawy wartosci analogowych lub zadawanie
stanu wlacz/wylacz.

Oprogramowanie systemu SCADA pozwoli obshugiwaé¢ system sterowania przez
Internet, co oznacza ze pozwoli wyswietla¢ te same archiwa, wprowadzac¢ dane oraz
umozliwi dostep do tych samych opcji, co w przypadku lokalnie obstugiwanej przez
operatora oczyszczalni Sciekow.

Zastosowany system baz danych zapewni:

- dostep do danych tylko osobom upowaznionym,

rejestracje wszystkich danych procesowych za caly rok kalendarzowy,
archiwizowanie wybranych danych w wybranym okresie (np. miesieczny),
tworzenie histogramoéw i porownywanie ich,

obrobke statystycznych danych, rozne formy prezentacji danych procesowych,
wartosci procesowe moga zosta¢ wydrukowane oraz archiwizowane elektronicznie,
prezentacja danych rzeczywistych i archiwalnych w postaci wykresow oraz tabel

- przygotowywanie i drukowanie raportéw, zestawien i bilanséw zawierajacych
wartosci rzeczywiste oraz wyliczane,

- rejestracje czasu pracy poszczegolnych urzadzen oczyszczalni Sciekow,

- rejestracje zaistnialych stanéw alarmowych i awarii,

- rejestracje logowan uzytkownikow i wykonanych czynnosci operatorskich (kazde
zdarzenie sygnowane nazwiskiem i nazwa komputera).

Zastosowany system wizualizacji i monitoringu umozliwi:

- obserwacje procesu technologicznego w oczyszczalni Sciekow na tzw. ekranach
synoptycznych, ktérych wyglad proponuja i uzgadniaja uzytkownicy oczyszczalni,
informacje wyswietlane sa w postaci graficznej na ekranie, przy czym nastepuje
aktualizacja za kazdym razem, gdy zmienia sie stan procesu,

- sygnalizacje graficzna i dzwiekowa stanow krytycznych (alarmowych) w procesie
technologicznym, w przypadku krytycznego stanu procesu zostanie automatycznie
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uruchomiony alarm; jezeli np. zostanie przekroczona predefiniowana wartosc
graniczna, na ekranie zostanie wyswietlone powiadomienie,

- tworzenie i konfigurowanie sygnalow ostrzegania (optycznych i dzwiekowych) o
zagrozeniach procesowych,

- animacje wybranych obiektow ekranu synoptycznego np. poziom cieczy, przeplyw,

- zdalne sterowanie wybranymi elementami wykonawczymi ukladu technologicznego
np. pompami, zasuwami,

- tworzenie zabezpieczen programowych (prawa dostepu) przed nieupowaznionymi
osobami,

- dostep do systemu przez Internet oraz wysytanie wiadomosci SMS pod uprawnione
numery telefonow.

System bedzie tak zorganizowany zeby tzw. ,resetowanie” aparatury tego systemu
nie powodowalo zmiany ostatnich nastaw parametréow procesowych, nie
powodowalo zerowania wartosci zliczanych przez program oraz nie powodowalo tzw.
»Zawieszen” oprogramowania.

Sygnalizacja alarmowa w systemie dyspozytorskim

System obshugi alarméw w systemie dyspozytorskim musi zapewni¢ opisane ponizej
funkcje obshlugi alarmow. Kazdy alarm i ostrzezenie zdefiniowane w systemie
dyspozytorskim musi by¢ zasygnalizowane na ekranie komputera SCADA w formie
planszy zgloszeniowej alarmu. Z kazdym z alarmow prezentowanych na tej planszy
ma byc¢ zwiazana informacja o czasie wystapienia alarmu, statusie alarmu (czy jest
aktywny i czy jest potwierdzony przez operatora).

Kazdy alarm wymaga przyjecia przez operatora poprzez weciSniecie klawisza
potwierdzenia. Dodatkowo alarmy maja by¢ prezentowane na ekranach
technologicznych w postaci graficznego symbolu lub tekstowej informacji.

Alarmy i ostrzezenia zwigzane z pomiarami analogowymi

* alarmy zwiazane z diagnostyka bledow pomiarow analogowych - z kazdym z
pomiaréw realizowanych w systemie automatyki musi by¢ zwigzana informacja o
btedzie pomiaru,

» ostrzezenia o przekroczeniach progow alarmowych - oprogramowanie systemu
automatyki ma umozliwia¢ definiowanie dolnego i gornego progu alarmowego dla
kazdego z pomiaréow analogowych; wartoSci progow moga by¢ modyfikowane
jedynie przez uprzywilejowanego operatora o wyzszych uprawnieniach.

Przedstawienie stanu struktury sieciowej uktadu

Jedna z plansz powinna zawiera¢ przedstawienie struktury sieci komunikacyjnych
Ethernet, Profibus DP z aktualnym stanem tej sieci, stanem komunikacyjnym
urzadzen wpietych do sieci (polaczenie z wurzadzeniem aktywne/nieaktywne).
Dotyczy to zaréwno aktywnych urzadzen sieci Ethernet jak réwniez pozostalych
urzadzen wpietych do sieci, ktore wudostepniaja lub maja mozliwosé
oprogramowania statusé6w komunikacji.

Wykresy
Dla wszystkich pomiaréw realizowanych w systemie automatyki ma by¢ zapewniona

mozliwo$¢ przedstawienia ich w formie trendow danych aktualnych i historycznych.
Wszystkie wykresy maja mie¢ domyslnie te sama podstawe czasu, siatka osi czasu
wykresu ma by¢ oznaczona co 1 godzing. W ramach realizacji zadania nalezy
przygotowac i oprogramowac prosty dostep (np. klawiszem funkcyjnym na ekranie
wizualizacji) typowe wykresy, zgodnie z zyczeniem uzytkownika. Forme i zakres jak
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rowniez docelowg ilos¢ nalezy uzgodni¢ w trakcie uruchomienia instalacji i
rozruchu.
Raporty
System dyspozytorski ma zapewni¢ mozliwo$S¢é generowania raportéw z pracy
pompowni pilotowej. Rodzaje raportow dla pracy pompowni:

e raport dobowy

* raport miesieczny

* raport roczny
System ma zapewnia¢ mozliwos¢ generowania raportow do plikow tekstowych oraz
edycji tych plikow. Dla wszystkich raportéw ma by¢ zapewniona mozliwosc
powtornego wygenerowania i wydruku dla dowolnie wybranego dnia, miesigca lub
roku. W ramach realizacji zadania nalezy przygotowac i uruchomic raporty dobowe i
okresowe w formie i zawartosci wg wskazan uzytkownika.

Wysytanie SMS

System automatyki umozliwi wysylanie SMS o tresci alarmu lub zdarzenia
generowanego w systemie dyspozytorskim. Typowanie alarmu oraz zdarzenia do
wystania SMS winno odbywac¢ sie na poziomie komputera dyspozytorskiego, zas
wysylanie SMS za pomoca urzadzenia GSM dostarczonego wraz z komputerem
dyspozytorskim, karte telemetryczna dostarczy Zamawiajacy.

ZESTAWIENIE OPROGRAMOWANIA SYSTEMU MONITORINGU I WIZUALIZACJI:

- Oprogramowanie SCADA (oprogramowanie wykonawcze, minimum 2048
zmiennych procesowych, archiwizacja min. 512 zmiennych) — w iloSci 1 szt.

- SERWER + KLIENT INTERNETOWY dla min. dwoch potaczen — w ilosci 1 szt.

- Oprogramowanie do rejestrowania zdarzen i wysylania wiadomosci SMS — w ilosci
1 szt.

4.7. OCHRONA OD PORAZEN

Ochrone od porazen pradem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim stanowi
izolacja urzadzen i przewodow. Jako uzupelnienie ochrony przed dotykiem
bezposrednim w obwodach gniazd zastosowano wylaczniki réznicowopradowe.
Ochrone przed dotykiem poSrednim stanowi

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA.
Wszystkie dostepne czesci przewodzace przylaczy¢ do przewodu PE. Rezystancja
uziemienia przewodu ochronnego nie powinna by¢ wieksza niz 30Q.

4.8. OCHRONA OD PRZEPIEC

Ochrona od przepiec¢ zapewniona bedzie przez ograniczniki przepie¢ zabudowane w
rozdzielnicach. Zastosowane ograniczniki przepie¢ zapewniaja ochrone przepieciowa
I, II i IIT stopnia.

5. POMIARY I ODBIORY

Po zakonczeniu robot przed zgloszeniem do odbioru nalezy przeprowadzi¢ proby
montazowe, pomiary i sporzadzi¢ protokoty.

Nalezy sprawdzic:

* ciaglosc zyt,

» zgodnos¢ faz,
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* rezystancje izolacji wszystkich obwodow,

* rezystancje uziemienia,

» skutecznos¢ ochrony od porazen,

» prawidlowos¢ dziatania wylacznikéw nadmiarowopradowych,
» prawidlowos$¢ dziatania wytacznikow réznicowopradowych,

» prawidlowosc¢ dziatania i montazu urzadzen.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajacemu
dokumentacje powykonawcza oprogramowania, ktéora winna zawierac:

1) wszystkie kody zrédlowe oprogramowania wraz z komentarzami,

2) przeniesienie praw autorskich wszystkich elementow zastosowanych w
programach i

bibliotekach-kontrolkach oprogramowania stworzonych do realizacji zadania,

3) spis wszystkich parametréow urzadzen oraz hasta dostepu 2z loginami
umozliwiajacymi

pozniejsza rekonfiguracje,

4) cala powykonawcza dokumentacja elektryczna w wersji elektronicznej PDF.

6. UWAGI KONCOWE

Prace zwigzane z montazem instalacji AKPiA, powinna wykonac¢ firma posiadajaca
niezbedng wiedze oraz przygotowanie zawodowe i sprzetowe do wykonywania tego
typu prac.

W trakcie robét przestrzega¢ zgodnosci wykonania z PBUE, PEUE oraz przepisow
BHP.

Instalacje podczas montazu i po wykonaniu, a przed oddaniem do eksploatacji
poddac ogledzinom i probom w celu sprawdzenia, czy zostaly spelnione wymagania
norm.

UWAGI DOTYCZACE WYKONAWSTWA
1. Wykonawca przed przystapieniem do robot zobowigzany jest do zapoznania sie ze
wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.
2. Roboty budowlano-instalacyjne musza by¢ prowadzone z rownolegla biezaca
koordynacja miedzybranzowa.
3. Dla stosowanych w projekcie rozwiazan systemowych dopuszcza si¢ stosowanie
systemow rownowaznych, po uprzedniej akceptacji biura projektowego.
4. Biuro Projektowe nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wprowadzone
w rozwiazaniach technicznych bez akceptacji Biura.
5. W sprawach nie okreslonych dokumentacja obowiazuja:
- Ustawa Prawo Budowlane, z dnia 07 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 207/2003, poz.
2016 z pbézniejszymi zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr
75/2002 poz. 690 i z pézniejszymi zmianami),
- warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (wg
Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),
- normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),
- instrukcje, wytyczne, Swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki
Budowlanej,
- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcow materialow
budowlano-instalacyjnych,
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- przepisy techniczne instytucji kontrolujacych jakos¢ materiatow i wykonywanych
robot.
W poblizu urzadzen podziemnych oznaczonych na planach zabrania sie
wykonywania wykopéw mechanicznych.
* Wszystkie projektowane elementy sieci i urzadzen elektrycznych nalezy wykonac
zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami i normami budowy i eksploatacji
urzadzen elektroenergetycznych.
*» Wykonaé¢ inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza linii kablowej ulozonej w
ziemi.

Projektant:
mgr inz. Arkadiusz Sadowski
mgr inz. Karol Tarczyriski

Sprawdzajacy:
mgr inz. Andrzej Wréblewski
mgr inz. Bozena Baczmarska
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ZESTAWIENIE KABLI ZASILAJACYCH I SYGNALIZACYJNYCH
URZADZEN POMIAROWYCH

Nr | Etykieta Typ Skad Dokad Dlugosé Opis
1 w29 YKYzo 3x1,5 RT-R Przet_wormk 100m Zasilanie przetwornika pomiarowego
pomiarowy
. 3 Przeptywomierz Zasilanie przeptywomierza
2 w32 YKY20 3x1,5 RT-R PP6 60m elektromagnetycznego PP6 reaktora nr 1
. 3 Przeptywomierz Zasilanie przeptywomierza
3 wass3 YKYZ0 3x1.,5 RT-R PP7 80m elektromagnetycznego PP7 reaktora nr 2
. : Przeptywomierz Zasilanie przeptywomierza
4 ws4 YKYZ0 3x1,5 RT-R PP8 100m elektromagnetycznego PP8 reaktora nr 3
5 W43 YKSLY 5x1 RT-R Ptywaki 100m Sygnalizacja ptywakéw w reaktorze nr 3
6 W50 YKSLYekw 3x1 RT-R SH 100m Sygnalizacja sondy hydrostatycznej
reaktora nr 3
Przetworniki
7 PDP ?UZSOP(ZYY RT-R pomiarowe, 410m Okablowanie sieci Profibus DP
XeXy, przeptywomierze
Sygnalizacja przeptywomierza
8 W58 LiYCY 5x1 RS Przetwornik PP1 8m elektromagnetycznego PP1 na rurociggu
dolotowym
Sygnalizacja przeptywomierza
9 w59 LiYCY 5x1 RS Przetwornik PP2 8m elektromagnetycznego PP2 na rurociggu
dolotowym
Sygnalizacja przeptywomierza
10 W60 LiYCY 5x1 RS Przetwornik PP5 8m elektromagnetycznego PP5 na rurociggu
dolotowym
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ZESTAWIENIE URZADZEN UKLADU WIZUALIZACJI I

MONITORINGU PRACY OCZYSZCZALNI

Etykieta

Opis

Lokalizacja

PLC

= CPU - jednostka centralna z portem komunikacyjnym
Profinet/Ethernet, 14/10 wej$¢/wyjsé cyfrowych
MOD1 — modut 16 wejs¢ cyfrowych 24VDC
MOD2 — modut 16 wejs¢ cyfrowych 24VDC
MOD3 — modut 16 wejs¢ cyfrowych 24VDC
MOD4 — modut 8 wyjs$¢ cyfrowych 24VDC
MODS5 — modut 8 wejs¢ analogowych

=  karta pamieci MMC typu FLASH 512KB
Przyktadowy typ sterownika: S7-1200

RT-O

HMI

6-calowy panel dotykowy z kolorowym wyswietlaczem TFT,
interfejs Profinet/Ethernet
Przyktadowy typ panelu: KTP600 Basic Color

RT-O

SW

Przetacznik sieciowy Ethernet na szyne TH np. EKI-2525 (5 x
Ethernet 10/100Mb/s )

RT-O

CFO

Konwerter swiattowodowy np. IMC-21-M-SC

RT-O

PLC

= CPU - jednostka centralna z portem komunikacyjnym
Profinet/Ethernet
MOD1 — modut 16 wejs¢ cyfrowych 24VDC
MOD2 — modut 16 wejs¢ cyfrowych 24VDC
MOD3 — modut 4 wejs¢ analogowych

= karta pamieci MMC typu FLASH 512KB
Przyktadowy typ sterownika: S7-1200

RT-P

HMI

6-calowy panel dotykowy z kolorowym wyswietlaczem TFT,
interfejs Profinet/Ethernet
Przyktadowy typ panelu: KTP600 Basic Color

RT-P

SW

Przetacznik sieciowy Ethernet na szyne TH np. EKI-2525 (5 x
Ethernet 10/100Mb/s )

RT-P

CFO

Konwerter $wiattowodowy np. IMC-21-M-SC

PLC

= CPU - jednostka centralna z portem komunikacyjnym
Profinet i Profibus DP
Szyna montazowa
MOD1 — modut 32 wejs¢ cyfrowych 24VDC
MOD2 — modut 32 wejs¢ cyfrowych 24VDC
MOD3 — modut 32 wejs¢ cyfrowych 24VDC
MOD4 — modut 32 wejs¢ cyfrowych 24VDC
MODS5 — modut 32 wyjs¢ cyfrowych 24VDC
MOD6 — modut 32 wyjs¢ cyfrowych 24VDC
MOD7 — modut 8 wejs¢ analogowych
MODS8 — modut 8 wyj$¢ analogowych
listwy przytaczeniowe
=  karta pamieci MMC typu FLASH 512KB
Przyktadowy typ sterownika: S7-300 (zamiennie S7-1500)

RT-R

HMI

12-calowy panel dotykowy z kolorowym wyswietlaczem TFT,
interfejs Profinet/Ethernet
Przyktadowy typ panelu: TP1200 Comfort

RT-R

SW

Przetacznik sieciowy Ethernet na szyne TH np. EKI-2525 (5 x
Ethernet 10/100Mb/s )

RT-R

CFO

Konwerter $wiattowodowy np. IMC-21-M-SC

RT-R

APS1-APS3

Analizator parametrow sieci z interfejsem Profibus DP np. DIRIS
AP40

RG NN

PLC

= MOD1 - modut 16 wejs¢ cyfrowych 24VDC

= MOD2 — modut 4 wejs¢ analogowych

=  karta pamieci MMC typu FLASH 512KB
Typ istn. sterownika: S7-1200

RS
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Etykieta

Opis Lokalizacja

HMI

6-calowy panel dotykowy z kolorowym wyswietlaczem TFT,
interfejs Profinet/Ethernet RS
Przyktadowy typ panelu: TP1200 Comfort

SW

Przetacznik sieciowy Ethernet na szyne TH np. EKI-2525 (5 x

Ethernet 10/100Mb/s ) RS

CFO

Konwerter swiattowodowy np. IMC-21-M-SC RS

Szafka RACK

Szafa wiszgca 6U 19", 320x600x450mm
Modut komunikacyjny:
- modem sieci komoérkowej GPRS/EDGE,
- 2 x zZtacze RJ 45 (10/100 Mbps),
- zabezpieczenia firewall | VPN.
Zarzadzany modutowy przetgcznik sieciowy - switch:
- zasilanie 24VDC,
- 2 porty Combo 10/100/1000 BaseT(X) lub sloty 100/1000 BaseSFP,
- wyposazony w niezbedne moduty SFP,
- 8 portéw 10/100/1000 BaseT(X).
Zasilacz 230VAC/24VDC 3,5A + bateria akumulatorow 2x12Ah
Szyna montazowa z uchwytem RACK
Kable zasilajace, sieciowe, osprzet do prowadzenia i uktadania kabli
X1, X2 - ztgczki srubowe, blokady koncowe ztgczek, przegrody izolacyjne
zlaczek
XB - Ztgczka do wkiadek bezpiecznikowych 5x20
Q1 — wytacznik réznicowopradowy
Q2-Q4 — wylaczniki nadpradowe

Komputer
dyspozytorski

SIMATIC IPC547E, KOMPUTER PRZEMYSLOWY PC W WERSJI TOWER,
INTERFEJSY: 1 X DVI-I, 6 X USB 2.0 (TYL OBUDOWY), 2 X USB 3.0 (PANEL
CZOLOWY), 2 X PS/2, AUDIO;

ZLACZA ROZSZERZEN: 4 X PCI, 2 X PCIE X16, 1 X PCIE X8;

KONTROLA TEMPERATURY | WENTYLATORA (WATCHDOG);
PROCESOR: CORE 17-4770S (4C/8T, 3.1(3.9) GHZ, 8MB CACHE, IAMT);
INTERFEJSY DODATKOWE: 2X GBIT ETHERNET, 2X DISPLAYPORT V1.2,
2X USB 3.0 (TYL OBUDOWY), 1X USB 2.0 WEWNETRZNY), 1X
SZEREGOWY (COM1)

DYSK TWARDY: 1 TB HDD SATA, WEWNETRZNY;

PAMIEC OPERACYJNA: 4 GB DDR3 SDRAM (2 X 2 GB), DUAL CHANNEL;
OBUDOWA MALOWANA, BEZ NAPEDU OPTYCZNEGO;

ROZSZERZENIA: BEZ DODATKOWYCH ROZSZERZEN,

KARTA GRAFICZNA ZINTEGROWANA NA PLYCIE GELOWNEJ;

SYSTEM OPERACYJNY: WINDOWS 7 ULTIMATE MUI (EN, DE, FR, IT, SP),
64-BITY, SP1;

OPROGRAMOWANIE DODATKOWE: SIMATIC IPC DIAGMONITOR V4.4;
MICROSOFT OFFICE 2013

ZASILANIE: 110/240V AC; KABEL ZASILAJACY DLA KRAJOW
EUROPEJSKICH;

Zasilacz awaryjny UPS 1200VA/720W

Drukarka laserowa kolorowa formatu A3

Mysz + klawiatura

Monitory

Monitor LED 24” Full HD 1920x1080, min. 100Hz, HDMI x2, USBx1
TV LED 65” Full HD 1920x1080, min. 100Hz, HDMI x4, USBx2

Oprogramowanie
wizualizacyjne

* OPROGRAMOWANIE SCADA: WINCC RT PAKIET DLA
KOMPUTEROW SIMATIC IPC, ZAWIERA: WINCC 7.3 RT 2048
ZMIENNYCH,

* SERWER + KLIENT WEB: WINCC/WEB NAVIGATOR V7.3, SERVER
AND CLIENT COMPONENTS, W. 3 CLIENT LICENSES, OPTION F.
WINCC V7.3, RUNTIME-SW, SINGLE LICENSE, LICENSE KEY ON
USB STICK

* REJESTRATOR ZDARZEN: WINCC/EVENT NOTIFIER V7.3 OPTION
FOR WINCC V7.3, RUNTIME A ENGINEERING SW ON CD, SINGLE
LICENSE, LICENSE KEY ON USB-STICK
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ZESTAWIENIE SYGNALOW DO UKLADU WIZUALIZACJI I

MONITORINGU PRACY OCZYSZCZALNI

Nr | Rodzaj Symbol Opis sygnatu PLC/Modut
Rozdzielnica RT-O
1 binarne DI1 Stan zasilania RT-O S7-1200/CPU
2 binarne DI2 Drzwi szafy RT-O otwarte S7-1200/CPU
3 binarne DI3 Tryb sterowania lokalne pompy — zageszczacz nr 1 S7-1200/CPU
4 binarne Dl4 Tryb sterowania zdalne pompy — zageszczacz nr 1 S7-1200/CPU
5 binarne DI5 Awaria pompy — zaggszczacz nr 1 S7-1200/CPU
6 binarne DI6 Praca pompy — zageszczacz nr 1 S7-1200/CPU
7 binarne DI7 Tryb sterowania lokalne pompy — zageszczacz nr 2 S7-1200/CPU
8 binarne DI8 Tryb sterowania zdalne pompy — zageszczacz nr 2 S7-1200/CPU
9 binarne DI1 Awaria pompy — zaggszczacz nr 2 S7-1200/CPU
10 | binarne DI2 Praca pompy — zageszczacz nr 2 S7-1200/CPU
11 | binarne DI3 Awaria ochrony przeciwprzepigciowej S7-1200/CPU
12 | binarne DI4 Rezerwa S7-1200/CPU
13 | binarne DI5 Rezerwa S7-1200/CPU
14 | binarne DI6 Rezerwa S7-1200/CPU
15 | binarne DI1 Tryb sterowania lokalne mieszadta — zageszczacz nr 1 S7-1200/MOD1
16 | binarne DI2 Tryb sterowania zdalne mieszadta — zaggszczacz nr 1 S7-1200/MOD1
17 | binarne DI3 Awaria mieszadta — zageszczacz nr 1 S7-1200/MOD1
18 | binarne D14 Praca mieszadta — zageszczacz nr 1 S7-1200/MOD1
19 | binarne DIS Tryb sterowania lokalne mieszadta — zageszczacz nr 2 S7-1200/MOD1
20 | binarne DI6 Tryb sterowania zdalne mieszadta — zaggszczacz nr 2 S7-1200/MOD1
21| binarne DI7 Awaria mieszadta — zageszczacz nr 2 S7-1200/MOD1
22 | binarne DI8 Praca mieszadta — zageszczacz nr 2 S7-1200/MOD1
23 | binarne DI1 Zasuwa na doptywie zageszczacza nr 1 - zamknieta S7-1200/MOD1
24 | binarne DI2 Zasuwa na doptywie zageszczacza nr 1 - otwarta S7-1200/MOD1
25 | binarne DI3 Zasuwa na doptywie zageszczacza nr 1 - awaria S$7-1200/MOD1
26 | binarne D14 Rezerwa S7-1200/MOD1
27 | binarne DI5 Zasuwa na odplywie zageszczacza nr 1 - zamknigta S7-1200/MOD1
28 | binarne DI6 Zasuwa na odptywie zageszczacza nr 1 - otwarta S7-1200/MOD1
29 | binarne DI7 Zasuwa na odptywie zageszczacza nr 1 - awaria S7-1200/MOD1
30 | binarne DI8 Rezerwa S7-1200/MOD1
31| binarne DI1 Zasuwa na doptywie zageszczacza nr 2 - zamknieta S$7-1200/MOD2
32 | binarne DI2 Zasuwa na doptywie zageszczacza nr 2 - otwarta S7-1200/MOD2
33 | binarne DI3 Zasuwa na doptywie zageszczacza nr 2 - awaria S$7-1200/MOD2
34 | binarne Dl4 Rezerwa S7-1200/MOD2
35| binarne DI5 Zasuwa na odplywie zageszczacza nr 2 - zamknigta S7-1200/MOD2
36 | binarne D16 Zasuwa na odptywie zageszczacza nr 2 - otwarta S$7-1200/MOD2
37 | binarne DI7 Zasuwa na odplywie zageszczacza nr 2 - awaria S7-1200/MOD2
38 | binarne DI8 Rezerwa S7-1200/MOD2
39 | binarne DI1 Praca pompy osadu stacji odwadniania S7-1200/MOD2
40 | binarne DI2 Awaria pompy osadu stacji odwadniania S7-1200/MOD2
41 | binarne DI3 Praca prasy stacji odwadniania S7-1200/MOD2
42 | binarne Dl4 Awaria prasy stacji odwadniania S7-1200/MOD2
43 | binarne DI5 Rezerwa S7-1200/MOD2
44 | binarne DI6 Praca prasy roztwarzania polielektrolitu S7-1200/MOD2
45 | binarne DI7 Awaria prasy roztwarzania polielektrolitu S7-1200/MOD2
46 | binarne DI8 Rezerwa S7-1200/MOD2
47 | binarne DI1 Przekroczenie | progu stezenia gazow S7-1200/MOD3
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48 | binarne DI2 Przekroczenie Il progu stezenia gazow S7-1200/MOD3
49 | binarne DI3 Rezerwa S7-1200/MOD3
50 | binarne D14 Rezerwa S7-1200/MOD3
51 | binarne DI5 Rezerwa S7-1200/MOD3
52 | binarne D16 Rezerwa S7-1200/MOD3
53 | binarne DI7 Rezerwa S7-1200/MOD3
54 | binarne DI8 Rezerwa S7-1200/MOD3
55 | binarne DI1 Rezerwa S7-1200/MOD3
56 | binarne DI2 Rezerwa S7-1200/MOD3
57 | binarne DI3 Rezerwa S7-1200/MOD3
58 | binarne D14 Rezerwa S7-1200/MOD3
59 | binarne DI5 Rezerwa S7-1200/MOD3
60 | binarne D16 Rezerwa S7-1200/MOD3
61 | binarne DI7 Rezerwa S7-1200/MOD3
62 | binarne DI8 Rezerwa S7-1200/MOD3
63 | binarne DQ1 Sterowanie pompag W zageszczaczu nr 1 S7-1200/CPU
64 | binarne DQ2 Sterowanie pompa w zageszczaczu nr 2 S7-1200/CPU
65 | binarne DQ3 Sterowanie mieszadtem w zageszczaczu nr 1 S7-1200/CPU
66 | binarne DQ4 Sterowanie mieszadtem w zageszczaczu nr 2 S7-1200/CPU
67 | binarne DQ5 Rezerwa S7-1200/CPU
68 | binarne DQ6 Sterowanie sygnalizacjg alarmowg w szafie S7-1200/CPU
69 binarne DQ7 Rezerwa S7-1200/CPU
70 | binarne DQ8 Rezerwa S7-1200/CPU
71 | binarne DQ9 Rezerwa S7-1200/CPU
72 | binarne DQ10 Rezerwa S7-1200/CPU
73 | binarne DQ1 Zasuwa na doplywie zageszczacza nr 1 - zamknij S7-1200/MOD4
74 | binarne DQ2 Zasuwa na doplywie zageszczacza nr 1 - otwoérz S7-1200/MOD4
75 | binarne DQ3 Zasuwa na odplywie zageszczacza nr 1 - zamknij S7-1200/MOD4
76 | binarne DQ4 Zasuwa na odplywie zageszczacza nr 1 - otwoérz S7-1200/MOD4
77 | binarne DQ5 Zasuwa na doptywie zageszczacza nr 2 - zamknij S7-1200/MOD4
78 | binarne DQ6 Zasuwa na doplywie zageszczacza nr 2 - otworz S7-1200/MOD4
79 | binarne DQ7 Zasuwa na odptywie zageszczacza nr 2 - zamknij S7-1200/MOD4
80 | binarne DQ8 Zasuwa na odplywie zageszczacza nr 2 - otworz S7-1200/MOD4
81 | analogowe All Poziom w zageszczaczu nr 1 S7-1200/MOD5
82 | analogowe Al2 Poziom w zageszczaczu nr 2 S7-1200/MOD5
83 | analogowe Al3 Rezerwa S7-1200/MOD5
84 | analogowe Al4 Rezerwa S7-1200/MOD5
85 | analogowe Al5 Rezerwa S7-1200/MOD5
86 | analogowe Al6 Rezerwa S7-1200/MOD5
87 | analogowe Al7 Rezerwa S7-1200/MOD5
88 | analogowe AlI8 Rezerwa S7-1200/MOD5
Rozdzielnica RT-P
89 | binarne DI1 Stan zasilania RT-P S7-1200/CPU
90 | binarne DI2 Drzwi szafy RT-P otwarte S7-1200/CPU
91 | binarne DI3 Tryb sterowania lokalne pompy nr 1 S7-1200/CPU
92 | binarne Dl4 Tryb sterowania zdalne pompy nr 1 S7-1200/CPU
93 | binarne DI5 Awaria pompy nr 1 S7-1200/CPU
94 | binarne DI6 Praca pompy nr 1 S7-1200/CPU
95 | binarne DI7 Tryb sterowania lokalne pompy nr 2 S7-1200/CPU
96 | binarne DI8 Tryb sterowania zdalne pompy nr 2 S7-1200/CPU
97 | binarne DI1 Awaria pompy nr 2 S7-1200/CPU
98 | binarne DI2 Praca pompy nr 2 S7-1200/CPU
99 | binarne DI3 Awaria ochrony przeciwprzepigciowej S7-1200/CPU
100| binarne Dl4 Rezerwa S7-1200/CPU
101| binarne DI5 Rezerwa S7-1200/CPU
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102| binarne DI6 Rezerwa S7-1200/CPU
103| binarne DI1 Rezerwa S7-1200/MOD1
104| binarne DI2 Rezerwa S7-1200/MOD1
105| binarne DI3 Rezerwa S7-1200/MOD1
106| binarne Dl4 Rezerwa S7-1200/MOD1
107| binarne DI5 Rezerwa S7-1200/MOD1
108| binarne D16 Rezerwa S7-1200/MOD1
109| binarne DI7 Rezerwa S7-1200/MOD1
110| binarne DI8 Rezerwa S7-1200/MOD1
111| binarne DI1 Przepustnica na doptywie reaktora nr 1 - zamknieta S7-1200/MOD1
112| binarne DI2 Przepustnica na doptywie reaktora nr 1 - otwarta S7-1200/MOD1
113| binarne DI3 Przepustnica na doptywie reaktora nr 1 - awaria S7-1200/MOD1
114| binarne Dl4 Rezerwa S7-1200/MOD1
115| binarne DI5 Przepustnica na doptywie reaktora nr 2 - zamknieta S7-1200/MOD1
116| binarne D16 Przepustnica na doptywie reaktora nr 2 - otwarta S7-1200/MOD1
117| binarne DI7 Przepustnica na doptywie reaktora nr 2 - awaria S7-1200/MOD1
118| binarne DI8 Rezerwa S7-1200/MOD1
119| binarne DI1 Przepustnica na doptywie reaktora nr 3 - zamknieta S7-1200/MOD2
120| binarne DI2 Przepustnica na doptywie reaktora nr 3 - otwarta S7-1200/MOD2
121| binarne DI3 Przepustnica na doptywie reaktora nr 3 - awaria S7-1200/MOD2
122| binarne Dl4 Rezerwa S7-1200/MOD2
123| binarne DI5 Poziom minl w przepompowni S7-1200/MOD2
124| binarne D16 Poziom min w przepompowni S7-1200/MOD2
125| binarne DI7 Poziom max w przepompowni S7-1200/MOD2
126| binarne DI8 Poziom max2 w przepompowni S7-1200/MOD2
127| binarne DI1 Rezerwa S7-1200/MOD2
128| binarne DI2 Rezerwa S7-1200/MOD2
129| binarne DI3 Rezerwa S7-1200/MOD2
130| binarne Dl4 Rezerwa S7-1200/MOD2
131| binarne DI5 Rezerwa S7-1200/MOD2
132| binarne D16 Rezerwa S7-1200/MOD2
133| binarne DI7 Rezerwa S7-1200/MOD2
134| binarne DI8 Rezerwa S7-1200/MOD2
135| binarne DQ1 Sterowanie pompa nr 1 S7-1200/CPU
136| binarne DQ2 Sterowanie pompa nr 2 S7-1200/CPU
137| binarne DQ3 Przepustnica na doptywie reaktora nr 1 - otw6rz S7-1200/CPU
138| binarne DQ4 Przepustnica na doptywie reaktora nr 1 - zamknij S7-1200/CPU
139| binarne DQ5 Rezerwa S7-1200/CPU
140| binarne DQ6 Sterowanie sygnalizacjg alarmowa w szafie S7-1200/CPU
141| binarne DQ7 Przepustnica na doptywie reaktora nr 2 - otw6rz S7-1200/CPU
142| binarne DQ8 Przepustnica na doptywie reaktora nr 2 - zamknij S7-1200/CPU
143| binarne DQ9 Przepustnica na doptywie reaktora nr 3 - otworz S7-1200/CPU
144| binarne DQ10 Przepustnica na doptywie reaktora nr 3 - zamknij S7-1200/CPU
145 | analogowe All Potozenie przepustnicy na doptywie reaktora nr 3 S7-1200/MOD3
146 | analogowe Al2 Rezerwa S7-1200/MOD3
147 | analogowe Al3 Rezerwa S7-1200/MOD3
148 | analogowe Al4 Rezerwa S7-1200/MOD3
Rozdzielnica RT-R
149| binarne DI1 Sygnalizacja otwarcia drzwi szafy PLC S7-300/MOD1
150| binarne DI2 Awaria ochrony przepie¢ RT-R S7-300/MOD1
151| binarne DI3 Awaria zasilania RT-R S7-300/MOD1
152| binarne D14 Rezerwa S7-300/MOD1
153| binarne DI5 Tryb sterowania zdalne mieszadta nr 1 — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
154| binarne D16 Tryb sterowania lokalne mieszadta nr 1 — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
155| binarne DI7 Awaria mieszadta nr 1 — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
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156| binarne DI8 Praca mieszadta nr 1 — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
157| binarne DI9 Awaria mieszadta nr 2 — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
158| binarne DI10 Praca mieszadta nr 2 — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
159| binarne Di11 Tryb sterowania zdalne mieszadfa nr 2 — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
160| binarne Dl12 Tryb sterowania lokalne mieszadta nr 2 — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
161| binarne DI13 Awaria pompy osadu — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
162| binarne DI14 Praca pompy osadu — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
163| binarne DI15 Tryb sterowania zdalne pompy osadu — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
164| binarne DI16 Tryb sterowania lokalne pompy osadu — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
165| binarne DI17 Awaria pompy dozujacej — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
166| binarne DI18 Praca pompy dozujgcej — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
167| binarne DI19 Tryb sterowania zdalne pompy dozujgcej — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
168| binarne D120 Tryb sterowania lokalne pompy dozujacej — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
169| binarne DI21 Awaria przepustnicy na odptywie — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
170| binarne Dl22 Przepustnica na odptywie reaktora nr 1 - otwarta S7-300/MOD1
171| binarne DI23 Przepustnica na odptywie reaktora nr 1 - zamknigta S7-300/MOD1
172| binarne DI24 Rezerwa S7-300/MOD1
173| binarne DI25 Awaria dmuchawy nr 1 — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
174| binarne D126 Praca dmuchawy nr 1 na sieci — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
175| binarne DI27 Praca dmuchawy nr 1 na falowniku — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
176| binarne D128 Tryb sterowania zdalne dmuchawy nr 1 — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
177| binarne DI29 Tryb sterowania lokalne dmuchawy nr 1 — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
178| binarne DI30 Awaria dmuchawy nr 2 — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
179| binarne DI31 Praca dmuchawy nr 2 na sieci — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
180| binarne DI32 Praca dmuchawy nr 2 na falowniku — reaktor nr 1 S7-300/MOD1
181| binarne DI1 Tryb sterowania zdalne dmuchawy nr 2 — reaktor nr 1 S7-300/MOD2
182| binarne DI2 Tryb sterowania lokalne dmuchawy nr 2 — reaktor nr 1 S7-300/MOD2
183| binarne DI3 Awaria dmuchawy nr 3 — reaktor nr 1 S7-300/MOD2
184| binarne Di4 Praca dmuchawy nr 3 na sieci — reaktor nr 1 S7-300/MOD2
185| binarne DI5 Praca dmuchawy nr 3 na falowniku — reaktor nr 1 S7-300/MOD2
186| binarne DI6 Tryb sterowania zdalne dmuchawy nr 3 — reaktor nr 1 S7-300/MOD2
187| binarne DI7 Tryb sterowania lokalne dmuchawy nr 3 — reaktor nr 1 S$7-300/MOD2
188| binarne DI8 Rezerwa S7-300/MOD2
189| binarne DI9 Awaria mieszadta nr 1 — reaktor nr 2 S7-300/MOD2
190| binarne DI10 Praca mieszadta nr 1 — reaktor nr 2 S7-300/MOD2
191| binarne DI11 Tryb sterowania zdalne mieszadta nr 1 — reaktor nr 2 S7-300/MOD2
192| binarne Dl12 Tryb sterowania lokalne mieszadta nr 1 — reaktor nr 2 S7-300/MOD2
193| binarne DI13 Awaria mieszadta nr 2 — reaktor nr 2 S7-300/MOD2
194| binarne DI14 Praca mieszadta nr 2 — reaktor nr 2 S7-300/MOD2
195| binarne DI15 Tryb sterowania zdalne mieszadta nr 2 — reaktor nr 2 S7-300/MOD2
196| binarne DI16 Tryb sterowania lokalne mieszadta nr 2 — reaktor nr 2 S7-300/MOD2
197| binarne DI17 Awaria pompy osadu — reaktor nr 2 S7-300/MOD2
198| binarne DI18 Praca pompy osadu — reaktor nr 2 S7-300/MOD2
199| binarne DI19 Tryb sterowania zdalne pompy osadu — reaktor nr 2 S7-300/MOD2
200| binarne D120 Tryb sterowania lokalne pompy osadu — reaktor nr 2 S7-300/MOD2
201| binarne DI21 Awaria pompy dozujgcej — reaktor nr 2 S7-300/MOD2
202| binarne DI22 Praca pompy dozujgcej — reaktor nr 2 S7-300/MOD2
203| binarne DI23 Tryb sterowania zdalne pompy dozujgcej — reaktor nr 2 S7-300/MOD2
204| binarne DI24 Tryb sterowania lokalne pompy dozujacej — reaktor nr 2 S7-300/MOD2
205| binarne DI25 Awatria przepustnicy na odptywie — reaktor nr 2 S7-300/MOD2
206| binarne DI26 Przepustnica na odptywie reaktora nr 2 - otwarta S7-300/MOD2
207| binarne DI127 Przepustnica na odptywie reaktora nr 2 - zamknigta S7-300/MOD2
208| binarne DI28 Awaria dmuchawy nr 4 — reaktor nr 2 S7-300/MOD2
209| binarne DI29 Praca dmuchawy nr 4 na sieci — reaktor nr 2 S7-300/MOD2
210| binarne DI30 Praca dmuchawy nr 4 na falowniku — reaktor nr 2 S7-300/MOD2
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211| binarne DI31 Tryb sterowania zdalne dmuchawy nr 4 — reaktor nr 2 S7-300/MOD2
212| binarne DI32 Tryb sterowania lokalne dmuchawy nr 4 — reaktor nr 2 S7-300/MOD2
213| binarne DI1 Awaria dmuchawy nr 5 — reaktor nr 2 S7-300/MOD3
214| binarne DI2 Praca dmuchawy nr 5 na sieci — reaktor nr 2 S7-300/MOD3
215| binarne DI3 Praca dmuchawy nr 5 na falowniku — reaktor nr 2 S7-300/MOD3
216| binarne D14 Tryb sterowania zdalne dmuchawy nr 5 — reaktor nr 2 S7-300/MOD3
217| binarne DI5 Tryb sterowania lokalne dmuchawy nr 5 — reaktor nr 2 S7-300/MOD3
218| binarne D16 Awaria dmuchawy nr 6 — reaktor nr 2 S7-300/MOD3
219| binarne DI7 Praca dmuchawy nr 6 na sieci — reaktor nr 2 S7-300/MOD3
220| binarne DI8 Praca dmuchawy nr 6 na falowniku — reaktor nr 2 S7-300/MOD3
221| binarne DI9 Tryb sterowania zdalne dmuchawy nr 6 — reaktor nr 2 S7-300/MOD3
222| binarne DI10 Tryb sterowania lokalne dmuchawy nr 6 — reaktor nr 2 S7-300/MOD3
223| binarne DI11 Awaria mieszadta nr 1 — reaktor nr 3 S7-300/MOD3
224| binarne Dl12 Praca mieszadta nr 1 — reaktor nr 3 S7-300/MOD3
225| binarne DI13 Tryb sterowania zdalne mieszadta nr 1 — reaktor nr 3 S7-300/MOD3
226| binarne D14 Tryb sterowania lokalne mieszadta nr 1 — reaktor nr 3 S7-300/MOD3
227| binarne DI15 Rezerwa S7-300/MOD3
228| binarne DI16 Rezerwa S7-300/MOD3
229| binarne DI17 Awaria mieszadta nr 2 — reaktor nr 3 S7-300/MOD3
230| binarne DI18 Praca mieszadta nr 2 — reaktor nr 3 S7-300/MOD3
231| binarne DI19 Tryb sterowania zdalne mieszadta nr 2 — reaktor nr 3 S7-300/MOD3
232| binarne DI20 Tryb sterowania lokalne mieszadta nr 2 — reaktor nr 3 S7-300/MOD3
233| binarne DI21 Awaria pompy osadu — reaktor nr 3 S7-300/MOD3
234| binarne DI22 Praca pompy osadu — reaktor nr 3 S7-300/MOD3
235| binarne DI23 Tryb sterowania zdalne pompy osadu — reaktor nr 3 S7-300/MOD3
236| binarne Di24 Tryb sterowania lokalne pompy osadu — reaktor nr 3 S7-300/MOD3
237| binarne DI25 Awaria pompy dozujgcej — reaktor nr 3 S7-300/MOD3
238| binarne DI26 Praca pompy dozujgcej — reaktor nr 3 S7-300/MOD3
239| binarne D127 Tryb sterowania zdalne pompy dozujgcej — reaktor nr 3 S7-300/MOD3
240| binarne DI28 Tryb sterowania lokalne pompy dozujacej — reaktor nr 3 S7-300/MOD3
241 | binarne DI29 Awaria przepustnicy na odptywie — reaktor nr 3 S7-300/MOD3
242| binarne DI30 Przepustnica na odptywie reaktora nr 3 - otwarta S$7-300/MOD3
243| binarne DI31 Przepustnica na odptywie reaktora nr 3 - zamknieta S7-300/MOD3
244| binarne DI32 Rezerwa S7-300/MOD3
245| binarne DI1 Suchobieg — zbiornik PIX nr 1 S7-300/MOD4
246| binarne DI2 Poziom min — zbiornik PIX nr 1 S7-300/MOD4
247| binarne DI3 Suchobieg — zbiornik PIX nr 2 S7-300/MOD4
248| binarne D14 Poziom min — zbiornik PIX nr 2 S7-300/MOD4
249| binarne DI5 Poziom min — reaktor nr 1 S7-300/MOD4
250| binarne D16 Poziom max — reaktor nr 1 S7-300/MOD4
251| binarne DI7 Poziom min — reaktor nr 2 S7-300/MOD4
252 | binarne DI8 Poziom max — reaktor nr 2 S7-300/MOD4
253| binarne DI9 Poziom min — reaktor nr 3 S7-300/MOD4
254 | binarne DI10 Poziom max — reaktor nr 3 S7-300/MOD4
255| binarne Di11 Rezerwa S7-300/MOD4
256| binarne Dl12 Rezerwa S7-300/MOD4
257| binarne DI13 Rezerwa S7-300/MOD4
258| binarne D14 Rezerwa S7-300/MOD4
259| binarne DI15 Rezerwa S7-300/MOD4
260| binarne DI16 Rezerwa S7-300/MOD4
262| binarne DI17 Rezerwa S7-300/MOD4
262| binarne DI18 Rezerwa S7-300/MOD4
263| binarne DI19 Rezerwa S7-300/MODA4
264| binarne D120 Rezerwa S7-300/MOD4
265| binarne D121 Rezerwa S7-300/MOD4
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266| binarne DI22 Rezerwa S7-300/MOD4
267| binarne DI23 Rezerwa S7-300/MOD4
268| binarne Di24 Rezerwa S7-300/MOD4
269| binarne DI25 Rezerwa S7-300/MOD4
270| binarne D126 Rezerwa S7-300/MOD4
271| binarne DI27 Rezerwa S7-300/MOD4
272| binarne D128 Rezerwa S7-300/MOD4
273| binarne DI29 Rezerwa S7-300/MOD4
274| binarne DI30 Rezerwa S7-300/MOD4
275| binarne DI31 Rezerwa S7-300/MOD4
276| binarne DI32 Rezerwa S7-300/MOD4
277| binarne DO1 Sterowanie zdalne mieszadfo nr 1 — reaktor nr 1 S7-300/MOD5
278| binarne DO2 Sterowanie zdalne mieszadfo nr 2 — reaktor nr 1 S7-300/MOD5
279| binarne DO3 Sterowanie zdalne mieszadio nr 1 — reaktor nr 2 S7-300/MOD5
280| binarne DO4 Sterowanie zdalne mieszadto nr 2 — reaktor nr 2 S7-300/MOD5
281| binarne DO5 Sterowanie zdalne mieszadfo nr 1 — reaktor nr 3 S7-300/MOD5
282| binarne DO6 Sterowanie zdalne mieszadto nr 2 — reaktor nr 3 S7-300/MOD5
283| binarne DO7 Sterowanie zdalne pompa osadu — reaktor nr 1 S7-300/MOD5
284| binarne DO8 Sterowanie zdalne pompa osadu — reaktor nr 2 S7-300/MOD5
285| binarne DO9 Sterowanie zdalne pompa osadu — reaktor nr 3 S7-300/MOD5
286| binarne DO10 Sterowanie zdalne pompa dozujgca nr 1 S7-300/MOD5
287| binarne DO11 Sterowanie zdalne pompa dozujgca nr 2 S7-300/MOD5
288| binarne DO12 Sterowanie zdalne pompa dozujgca nr 3 S7-300/MOD5
289| binarne DO13 Sterowanie zdalne przepustnicy nr 1 - otworz S7-300/MOD5
290| binarne DO14 Sterowanie zdalne przepustnicy nr 1 - zamknij S7-300/MOD5
291| binarne DO15 Sterowanie zdalne przepustnicy nr 2 - otw6rz S7-300/MOD5
292| binarne DO16 Sterowanie zdalne przepustnicy nr 2 - zamknij S7-300/MOD5
293| binarne DO17 Sterowanie zdalne przepustnicy nr 3 - otw6rz S7-300/MOD5
294| binarne DO18 Sterowanie zdalne przepustnicy nr 3 - zamknij S7-300/MOD5
295| binarne DO19 Sterowanie zdalne dmuchawa nr 1 — praca na sieci S7-300/MOD5
296| binarne D020 Sterowanie zdalne dmuchawa nr 1 — praca na falowniku S7-300/MOD5
297| binarne DO21 Sterowanie zdalne dmuchawa nr 2 — praca na sieci S7-300/MOD5
298| binarne D022 Sterowanie zdalne dmuchawa nr 2 — praca na falowniku S7-300/MOD5
299| binarne D023 Sterowanie zdalne dmuchawa nr 3 — praca na sieci S7-300/MOD5
300| binarne DO24 Sterowanie zdalne dmuchawa nr 3 — praca na falowniku S7-300/MOD5
301| binarne D025 Sterowanie zdalne dmuchawa nr 4 — praca na sieci S7-300/MOD5
302| binarne DO26 Sterowanie zdalne dmuchawa nr 4 — praca na falowniku S7-300/MOD5
303| binarne DO27 Sterowanie zdalne dmuchawa nr 5 — praca na sieci S7-300/MOD5
304| binarne D028 Sterowanie zdalne dmuchawa nr 5 — praca na falowniku S7-300/MOD5
305| binarne D029 Sterowanie zdalne dmuchawa nr 6 — praca na sieci S7-300/MOD5
306| binarne D030 Sterowanie zdalne dmuchawa nr 6 — praca na falowniku S7-300/MOD5
307| binarne DO31 Rezerwa S7-300/MOD5
308| binarne D032 Rezerwa S7-300/MOD5
309| binarne DO1 Sterowanie zdalne — pompka przelewowa nr 1 S7-300/MOD6
310| binarne DO2 Sterowanie zdalne — pompka przelewowa nr 2 S7-300/MOD6
311| binarne DO3 Sterowanie zdalne — dekanter S7-300/MOD6
312| binarne DO4 Sterowanie sygnalizacjg awarii zbiorczej S7-300/MOD6
313| binarne DO5 Rezerwa S7-300/MOD6
314| binarne DO6 Rezerwa S7-300/MOD6
315| binarne DO7 Rezerwa S7-300/MOD6
316| binarne DO8 Rezerwa S7-300/MOD6
317| binarne DO9 Rezerwa S7-300/MOD6
318| binarne DO10 Rezerwa S7-300/MOD6
319| binarne DO11 Rezerwa S7-300/MOD6
320| binarne DO12 Rezerwa S7-300/MOD6
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321| binarne DO13 Rezerwa S7-300/MOD6
322| binarne DO14 Rezerwa S7-300/MOD6
323| binarne DO15 Rezerwa S7-300/MOD6
324| binarne DO16 Rezerwa S7-300/MOD6
325 | analogowe All Pomiar poziomu sondg hydrostatyczng — reaktor nr 1 S7-300/MOD7
326 | analogowe Al2 Pomiar poziomu sondg hydrostatyczng — reaktor nr 2 S7-300/MOD7
327 | analogowe Al3 Pomiar poziomu sondg hydrostatyczng — reaktor nr 3 S7-300/MOD7
328 | analogowe Al4 Potozenie przepustnicy nr 3 S7-300/MOD7
329 | analogowe Al5 Pomiar zawartosci tlenu — reaktor nr 1 (pomiar alternatywny) S$7-300/MOD7
330 | analogowe Al6 Pomiar zawartosci tlenu — reaktor nr 2 (pomiar alternatywny) S$7-300/MOD7
331 | analogowe Al7 Rezerwa S7-300/MOD7
332 | analogowe Al8 Rezerwa S7-300/MOD7
333 | analogowe AO1 Rezerwa S7-300/MOD8
334 | analogowe AO2 Rezerwa S7-300/MOD8
335 | analogowe AO3 Rezerwa S7-300/MOD8
336 | analogowe AO4 Rezerwa S7-300/MOD8
Falownik FL1:
-sterowanie wydajnoscig falownika,
337| RS485 Profibus DP -odwzorowanie wydajnosci falownika, S7-300/CPU
-awaria falownika,
-tryb sterowania falownika.
Falownik FL2:
-sterowanie wydajnoscig falownika,
338| RS485 Profibus DP -odwzorowanie wydajnosci falownika, S7-300/CPU
-awaria falownika,
-tryb sterowania falownika.
Analizator APS1:
339| RS485 Profibus DP -parametry sieci zasilajacej, S7-300/CPU
-zakldcenia.
IAnalizator APS2:
340| RS485 Profibus DP -parametry sieci zasilajacej, S7-300/CPU
-zaki6cenia.
IAnalizator APS3:
341| RS485 Profibus DP -parametry sieci zasilajacej, S7-300/CPU
-zaki6cenia.
Przeptywomierz elektromagnetyczny PP6:
342| RS485 Profibus DP | -Przeptyw chwilowy, S7-300/CPU
-przeptyw sumaryczny,
-status przeptywomierza.
Przeptywomierz elektromagnetyczny PP7:
343| RS485 Profibus DP | -Przeptyw chwilowy, S7-300/CPU
-przeptyw sumaryczny,
-status przeptywomierza.
Przeptywomierz elektromagnetyczny PP8:
344| RS485 Profibus DP | -Przeptyw chwilowy, S7-300/CPU
-przeptyw sumaryczny,
-status przeptywomierza.
Przetwornik pomiarowy SC1000 — reaktor nr 1:
-status przetwornika,
-gestos$¢ osadu (pomiar, prog dolny, prég gorny),
345| RS485 Profibus DP -poziom osadu (pomiar, prég dolny, prég gérny), S7-300/CPU
-stezenie tlenu (pomiar, prég dolny, prég goérny),
-stezenie azotu amonowego (pomiar, prég dolny, prég gérny),
-stezenie azotu azotanowego (pomiar, prég dolny, prég gérny).
Przetwornik pomiarowy SC1000 — reaktor nr 2:
-status przetwornika,
-gestos¢ osadu (pomiar, prég dolny, prég gorny),
346| RS485 Profibus DP -poziom osadu (pomiar, prég dolny, prég gérny), S7-300/CPU

-stezenie tlenu (pomiar, prég dolny, prog goérny),
-stezenie azotu amonowego (pomiar, prég dolny, prég gérny),

-stezenie azotu azotanowego (pomiar, prég dolny, prég gérny).
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Przetwornik pomiarowy SC1000 — reaktor nr 3:
-status przetwornika,
-gestos¢ osadu (pomiar, prég dolny, prég gorny),
347| RS485 Profibus DP -poziom osadu (pomiar, prég dolny, prég gérny), S7-300/CPU
-stezenie tlenu (pomiar, prég dolny, prég goérny),
-stezenie azotu amonowego (pomiar, prég dolny, prég goérny),
-stezenie azotu azotanowego (pomiar, prég dolny, prég gérny).
Falownik dmuchawy D7:
-sterowanie wydajnoscig falownika,
348| RS485 Profibus DP -odwzorowanie wydajnosci falownika, S7-300/CPU
-awaria falownika,
-tryb sterowania falownika.
Falownik dmuchawy D8:
-sterowanie wydajnoscig falownika,
349| RS485 Profibus DP -odwzorowanie wydajnosci falownika, S7-300/CPU
-awaria falownika,
-tryb sterowania falownika.
Falownik dmuchawy D9:
-sterowanie wydajnoscig falownika,
350| RS485 Profibus DP -odwzorowanie wydajnosci falownika, S7-300/CPU
-awaria falownika,
-tryb sterowania falownika.
Zlewnia $ciekdw dowozonych — szafka SZS-ZL:
- sygnaty alarmowe stacji zlewczej,
351 RJ45 Ethernet - przeplyw $ciekow, S7-300/CPU
- parametry $ciekow,
- dane dostawcy $ciekdw.
Rozdzielnica RS
352| binarne DI1 Awaria prasy — budynek krat S7-1200/MOD1
353| binarne DI2 Praca prasy — budynek krat S7-1200/MOD1
354 | binarne DI3 Awaria kraty S7-1200/MOD1
355| binarne Dl4 Praca kraty S7-1200/MOD1
356| binarne DI5 Praca piaskownika S7-1200/MOD1
357| binarne DI6 Awaria piaskownika S7-1200/MOD1
358| binarne DI7 Sygnat technologiczny z piaskownika - rezerwa S7-1200/MOD1
359| binarne DI8 Sygnat technologiczny z piaskownika - rezerwa S7-1200/MOD1
360| binarne DI1 Przekroczenie stezenia gazoéw — prog | S7-1200/MOD1
361| binarne DI2 Przekroczenie stgzenia gazéw — prég i S7-1200/MOD1
362| binarne DI3 Praca dmuchawy nr 1 — budynek krat S7-1200/MOD1
363| binarne Dl4 Awaria dmuchawy nr 1 — budynek krat S7-1200/MOD1
364| binarne DI5 Praca dmuchawy nr 2 — budynek krat S7-1200/MOD1
365| binarne DI6 Awaria dmuchawy nr 2 — budynek krat S7-1200/MOD1
366| binarne DI7 Rezerwa S7-1200/MOD1
367| binarne DI8 Rezerwa S7-1200/MOD1
368 | analogowe All Przeptyw na rurociggu dolotowym nr 1 S7-1200/MOD2
369 | analogowe Al2 Przeptyw na rurociggu dolotowym nr 2 S7-1200/MOD2
370 | analogowe Al3 Przeptyw na rurociggu dolotowym nr 3 S7-1200/MOD2
371 | analogowe Al4 Rezerwa S7-1200/MOD2
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