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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przebudowy i rozbudowy
czgsci biologicznej oczyszczalni Sciekow w Stubicach.

1.2 Inwestor

Inwestorem jest Zaklad Uslug Wodno — Sciekowych Sp. z 0.0. z siedzibg w
Stubicach.

1.3 Podstawa opracowania
Podstawa opracowania sa:
» umowa zawarta pomiedzy Zakladem Ustlug Wodno - Sciekowych
Sp. z 0.0. z siedzibg w Slubicach a konsorcjum firm:
ESKO CONSULTING Sp. z o.0. — Lider konsorcjum
ul. Slezna 112/38, 53-111 Wroclaw,
oraz
Bio — Nova Sp. z o.0. — Partner konsorcjum
ul. Jana Brzechwy 3, 51-141 Wroclaw,

» mapa do celow projektowych terenu oczyszczalni w skali 1:500,

»  ustalenia z przedstawicielami zamawiajacego,

»  opis przedmiotu zamowienia,

»  wizja lokalna w terenie,

» katalogi 1 informacje producentow i1 dostawcow zastosowanych
urzadzen,

»  projekt wstepny pn. ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w
Stubicach?,

»  obowigzujace przepisy i normatywy.

2. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w polnocno — zachodniej czesci
miasta Stlubice na terenie istniejacej oczyszczalni $ciekow przy ul. Zurawiej
10, na dzialce o numerze ewidencji 36/3 w obre¢bie ewidencyjnym nr 2 m.
Slubice.

Powierzchnia istniejacej oczyszczalni sciekow w granicach ogrodzenia wynosi
1,56 ha, natomiast powierzchnia dziatki nr 36/3 wynosi ok. 6,0 ha.

3. STAN ISTNIEJACY

Obecnie oczyszczalnia oczyszcza Scieki komunalne doprowadzone trzema
rurociagami tlocznymi (dwa kolektory o srednicy 300mm wykonane z PCV
oraz jeden o srednicy 200mm wykonany z PE) oraz $cieki dowozone taborem
asenizacyjnym z obszaru gminy Stubice.

Scieki surowe doplywajace do oczyszczalni $ciekéw rurociagami tlocznymi
doprowadzone sa do komory rozpreznej przylegtej do budynku krat.
Z komory rozpreznej Scieki prowadzone sa kanalem grawitacyjnym
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B=900mm do budynku krat wyniesionego ponad poziom terenu na ok. 6,9m,
gdzie przeplywajg przez krate gesta o przeswicie 6mm. Nastepnie trafiaja do
dwukomorowego piaskownika poziomego przedmuchiwanego zblokowanego z
budynkiem krat. Z piaskownika $cieki odprowadzane sa naprzemiennie
kanalami grawitacyjnymi o przekroju 0,6x0,6m (osadzonymi na estakadzic)
do jednego z dwoch sekwencyjnych reaktorow porcjowych (zwanych dalej
SBR) o s$rednicy 24,0m i glebokosci czynnej 5,6m. Reaktory SBR lacza
funkcje komor anaerobowej, atoksycznej i tlenowej oraz osadnika wtornego,
pracujac cyklicznie w wydzielonych fazach:

a) beztlenowego napelniania i mieszania, podczas ktérej nastepuje

proces denitryfikacji oraz uwalnianie fosforu z masy komoérkowej
osadu czynnego,

b) napelniania, napowietrzania i mieszania, podczas ktérej nastepuje
redukcja wegla organicznego, nitryfikacja oraz defosfatacja
biologiczna,

¢) napowietrzania i mieszania przy braku doplywu sSciekéw, podczas
ktorych dalej postepuja procesy zapoczatkowane w fazie ,b)”,
a dodatkowo jest wiazany chemicznie fosfor w wyniku dawkowania
koagulantu PIX lub PAX (sole zelaza lub glinu),

d) uspokajania 1 sedymentacji - wylaczone mieszanie
1 napowietrzanie,

e) spustu sklarowanych 1 oczyszczonych $ciekow oraz osadu
nadmiernego,

f) mieszania osadu czynnego, podczas Kktorej nastepuje jego
denitryfikacja —poczatkowo przy mieszaniu powietrznym.

g) faza napowietrzania bez doplywu sciekéw, podczas ktorej nastepuje
regeneracja osadu,

Proces biologicznej defosfatacji prowadzony w reaktorze SBR jest
wspomagany przez chemiczne strgcanie zwigzkow fosforu zwiazkiem soli
zelaza lub glinu (PIX lub PAX). Kazdy z reaktoréw wspolpracuje z trzema
wolnostojacymi dmuchawami usytuowanymi na oddzielnych fundamentach.
Kazda z dmuchaw pracuje z wydajnoscig 31,5 m3/min.
Na terenie oczyszczalni $ciekow funkcjonuje punkt zlewczy dowozonych
nieczystosci plynnych, na ktérym umieszczono krate koszowa o przeswicie
8 cm w celu unikniecia zapychania si¢ pomp w lokalnej przepompowni
sciekow. Lokalna przepompownia $ciekow o wydajnosci 90,0 m3/h przyjmuje
Scieki bytowo — gospodarcze z terenu oczyszczalni, Scieki doplywajace z
punktu zlewczego Sciekow dowozonych, ciecze nadosadowe z zageszczaczy
grawitacyjnych oraz z prasy filtracyjnej, nastepnie przetlacza je rurociagiem
DN150mm do komory rozpre¢znej przed budynkiem krat.
Scieki oczyszczone odprowadzane sa z reaktorow SBR do odbiornika
posredniego - Kanalu Czarnego, stanowiacego lewy doplyw Kanalu
Czerwonego.
Cz¢sS¢ osadowa oczyszczalni Sciekow sklada sie z:

o dwoch grawitacyjnych zageszczaczy osadu nadmiernego,
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e budynku pras wyposazonego w prasg¢ tasmowsa filtracyjna o wydajnosci
4+11m3/h, stacj¢ dozowania polielektrolitu oraz kontener na osad
odwodniony zawierajacy ok. 20% s.m.,

e skladowiska osadu bedacego betonowa plyta kompostowa podzielong
na dwie kwatery o powierzchni 210,0 m?; na kwaterach skladowania
osadu jest on poddawany procesowi wapnowania.

4. BILANS SCIEKOW

Zalozenia wste¢pne

Oczyszczalnia sciekow bedzie docelowo oczyszczala scieki komunalne z
aglomeracji Shubice, ktora obecnie obejmuje miasto Shubice (z wylaczeniem
osiedla Krasinskiego) oraz wies Kunowice (z wylaczeniem osiedla Widok i
czesci ul. Stubickiej) lezacej na obszarze gminy Slubice. Rozbudowe czesci
biologicznej o trzeci reaktor SBR zaprojektowano na okres perspektywiczny
20 lat.

Scieki doprowadzone sa do oczyszczalni systemem kanalizacji cisnieniowe;.
Ponadto przewiduje si¢ dowozenie do oczyszczalni sciekow bytowo-
gospodarczych taborem asenizacyjnym z terenoéw nieskanalizowanych.

Ilosé sciekow doprowadzonych do oczyszczalni

Wg danych przyjetych na podstawie prognozy bilansu Sciekow (zalgacznik
nr 1) docelowa przepustowos¢ oczyszczalni bedzie wynosic:

— dla pogody suchej:

o Qdsr = 4036 m3/d,
e Qdmax = 5650 m3/d,
o Qhsr =235 m3/h,

e Qhmax =589 m3/h=163,61/s,

e Qhmin =163 m3/h=45,31/s,
— dla pogody deszczowej:

o Qdsr = 4700 m3/d,

e Qdmax =6581 m3/d,

o Qhsr =274 m3/h,

e Qhmax =685 m3/h=190,31/s,

e Qhmin =190 m3/h =52,81/s.

Ilos¢ zanieczyszczen i jakosé sciekow doprowadzonych do
oczyszczalni

Wedlug danych przyjetych na podstawie prognozy bilansu ladunkow
zanieczyszczen (zalacznik nr 2) obliczeniowa najwyzsza warto$¢ tadunku
doprowadzona do oczyszczalni w roku referencyjnym 2034 w odniesieniu do
wskaznika BZTs wyniesie 1439 kg/d (w tym od mieszkalnictwa, przemystu i
uslug, podmiotow uzytecznosci publicznej). Stad, przyjmujac jednostkowy
ladunek zanieczyszczen na jednego mieszkanca na poziomie 60g/Md,
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ustalono rownowazna ilos¢ mieszkancow odprowadzajacych Scieki do
oczyszczalni na poziomie:

RLM = 1439/60 *103 = 23975 RM
Dodatkowo do oczyszczalni doplywaja $cieki przypadkowe (wody infiltracyjne

i Scieki deszczowe), oraz dowozone sg §Scieki z terenéw nieskanalizowanych.
Po ich uwzglednieniu wartos¢ RLM wyniesie 24 658 RM.

Przyjmujac jednostkowe ladunki zanieczyszczen dla wybranych wskaznikow
na poziomach:

Lj BZTS =60 g Oz/Md

Ij CHZT = 120 g Oz/Md
Lj Nog = 12 g Nog/Md
Lj Pog = 2,5 g Pog/Md

Lj zaw. og. =65 g/Md

ustalono, ze do oczyszczalni w Sciekach surowych doprowadzony zostanie
ladunek zanieczyszczen w odniesieniu do tych wskaznikéw w ilosciach:

LBZIS = 24658* 60 * 103 = 1480 kg 02/d
L CHZT  =24658* 120 * 103 = 2959 kg 02/d
L Nog = 24658* 12 * 10-3 =294 kg 0y/d
L, Pog = 24658*2,5* 103 =61 kg Oy/d

I zaw. og. = 24658* 65 * 10-3 1601 kg O/d

Stad wielkos¢ wskaznikow zanieczyszczen w $ciekach doprowadzanych do
oczyszczalni bedzie wynosic Srednio:

SBZT5 = 1480/4036 * 103 = 367 g O2/m3
S CHZT  =2959/4036 * 103 = 733 g O2/m?3
S Nog =294/ 4036 * 103 = 73g No/m3
S Pog =61/4036 * 103 = 15 g Pog/m3
S zaw.og. = 1601/4036* 103 = 397 g/m3

Niezbedny stopien oczyszczania

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 lipca 2014 r. (Dz.
U. 2014, poz. 1800) w sprawie warunkéw, jakie nalezy spelni¢ przy
wprowadzeniu Sciekéow do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, najwyzsze dopuszczalne
wartosci wskaznikow zanieczyszczen lub minimalne procenty redukcji
zanieczyszczen dla oczyszczonych sciekéw komunalnych wprowadzanych do
wod i ziemi dla oczyszczalni od 15 000 do 99 999 RLM powinny wynosic:

BZTs < 15 g/m3 lub 90%
ChZT < 125 g/m3 lub 75%
Zaw. < 25 g/ms3 lub 90%
Azot ogolny < 15 g/m3 lub 70-80%
Fosfor ogélny < 2 g/m3 lub 80%
pH < 6,5-9,0

PROJEKT BUDOWLANY

JPrzebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Stubicach” Strona 6



ESKO- CONSULTING Sp. z o.0.
65-454 Zielona Gora; ul. Sikorskiego 19;
tel.; (068) 451-85-86 (87, 88),; fax; (068) 451-85-85; e-mail: sekrelarial@esko.org.pl

5. ODPADY

Podczas prowadzenia procesow technologicznych w czesci mechaniczne]
oczyszczania $ciekow powstaja odpady w postaci skratek i piasku, zas w
trakcie prowadzenia proceséw biologicznego oczyszczania Sciekow nastepuje
produkcja osadu nadmiernego kierowanego na istniejaca czes¢ osadowa
oczyszczalni, gdzie w wyniku zageszczania wstepnego na zageszczaczach
grawitacyjnych i mechanicznego na prasie tasmowej otrzymywany jest osad
zageszezony.

Skratki

Zalozono jednostkows ilos¢ skratek na poziomie 10 dm3/Ma. Stad dobowa
ilos¢ piasku wynosi:

V =24 685x 10/365 = 676,3 dm3/d

Zawiesina mineralna

Zalozono jednostkowa ilo$¢ piasku na poziomie 5 dm3/Ma. Stad dobowa
ilo$¢ piasku wynosi:

V =24685 x 5/365 = 338 dm3/d

Osady Sciekowe

Dobowy przyrost wynosi:

X=1479,5 kg/d

Ilos¢ osadu ustabilizowanego przy zalozeniu uwodnienia 80% wynosi:

1479,5 x 100/(100-80) = 7,4 T/d.

Piasek i skratki po ich wstgpnym oczyszczeniu z zawiesin organicznych oraz
osad zageszczony zhigienizowany deponowane sg na skladowisku odpadow.
W kolejnych etapach inwestycyjnych niebgdacych przedmiotem niniejszego
opracowania osad bedzie poddawany przerdbce i dalszemu wykorzystaniu.

6. PRZEWIDYWANA ILOSC WYKORZYSTYWANEJ WODY,
ENERGII I INNYCH SUROWCOW

6.1. Przewidywana ilo§¢ wykorzystywanej wody

Przewidywana ilo$¢ wykorzystywanej wody uzytkowej w stosunku do stanu
istniejacego wzrosnie i bedzie zaspokajac zapotrzebowanie
nowoprojektowanego urzadzenia sita z prasa do skratek bedacego elementem
automatycznej zlewni sciekow dowozonych.

Przewiduje si¢ zwickszenie zapotrzebowania na wode o ok. 3 m3/d.

6.2. Przewidywana ilos¢ wykorzystywanej energii

Moc zainstalowana urzadzen na oczyszczalni Sciekéw zwigkszona zostanie o
93 kW. Laczne zwickszenie zapotrzebowania mocy wyniesie ok. 744 kWh/d.
Zestawienie mocy poszczegolnych urzadzen oraz dane bilansowe zestawiono
w tabeli nr 1. Z przeprowadzonej analizy zapotrzebowania w energic
elektryczna calego obicktu po jego przebudowie wynika, ze nie wystepuje
koniecznosé wymiany transformatoréow na nowe o wyzszej mocy, a konieczne
jest jedynie zwiekszenie mocy przylacza elektroenergetycznego do poziomu
360kW. Szczegoly zawarto w branzy elektrycznej.

PROJEKT BUDOWILANY
Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Stubicach” Strona 7



ESKQ- CONSULTING Sp. z 0.0.
65-454 Zielona Gora; ul. Sikorskiego 19;
lel.; (068) 451-85-86 (87, 88),; fax; (068) 451-85-85; e-mail: sekrelarial@esko.org.pl

Tabela nr 1. Zestawienie mocy urzadzen projektowanych — dane bilansowe.

Rodzaj urzadzen hcfsbzi ]l,uii?)(zll.z]en moe zallxll{;tﬁlowana moc uzytkowa [kW]
Dekanter 1 1:5 1,5
Mieszadla 2 T 7,5

Pompy 1 2 2
Przepustnice 2 0,2 0,2
Dmuchawy 3 55 110
Pompki PIX 1 0,1 0,1
Zlewnia sciekow 1 1,5 1.5
Instalacj(? el. - bud. . 5 10
socjalny
BILANS 72,8 132,8
. Wspolczyn‘m.k Moc zapotrzebowana
jednoczesnosci Kz
0,7 92,96

6.3. Przewidywana ilo§é wykorzystywanych materialow

Wapno palone

Do higienizacji komunalnych osadow sciekowych wykorzystywane jest wapno
palone, ktore pozwala skutecznie ograniczy¢ wystepujace w nich
drobnoustroje oraz eliminowac¢ nieprzyjemne zapachy. Szacunkowe zuzycie
wapna palonego:

— dawka: 200 kg/Mg smo

— dobowa ilos¢ osadu: 1479,5 kg smo/d

X =1,479 Mg x 200 kg / Mg smo = 295,8 kg/d

Polielektrolit

W celu wspomagania koagulacji w procesach odwadniania i zaggszczania
osadow stosowane sa polielektrolity. Szacunkowe zuzycie polielektrolitu
wyniesie:

— dawka: 5 g/kg smo,

— dobowa ilos¢ osadu: 1479,5 kg smo/d,

X =1479,5 kg smo/d x 0,005 kg/kg smo = 7,4 kg/d
Koagulanty PIX

W celu wspomagania proceséw biologicznego oczyszczania Sciekow stosuje
si¢ dawkowanie koagulantu PIX do dwéch istniejacych i nowoprojektowanego
zbiornika SBR. Szacunkowe zuzycie koagulantow wyniesie:

— dawka: 150 g/m3 sciekow,

— Qdsr: 4036 m3/d,

X=4036 m3/d x 0,15 kg/m3 = 605,4 kg/d

Uwaga: kazda z ww. dawek poddana zostanie weryfikacji na etapie rozruchu
technologicznego oczyszczalni po jej przebudowie i rozbudowie. Podane
dawki traktowac nalezy jedynie jako dawki wyjSciowe.
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7. OPIS PROJEKTOWANEJ TECHNOLOGII OCZYSZCZALNI
Szczegolowy zakres prac na terenie oczyszczalni sciekow bedzie obejmowal:

» budowe:

e automatycznej stacji zlewczej Sciekow dowozonych,

e sekwencyjnego reaktora porcjowego (SBR) ze schodami i skarpa
okalajaca,

e stacji dmuchaw dla nowoprojektowanego reaktora SBR,

e rurociggow miedzyobiektowych w tym powietrza Sciekow, wody,
koagulantu,

e oswietlenia nowoprojektowanego terenu,

e linii kablowych energetycznych, sygnalizacyjnych, sterowniczych,
o$wietleniowych,

e nowego systemu sterowania pracg oczyszczalni sciekéw obejmujgcego
wszystkie istniejace 1 nowoprojektowane urzgdzenia i1 obiekty,

o chodnikow, placow manewrowych i drog wewnatrzzakladowych,

» przebudowe:

e przebudowe istniejacego kanalu sanitarnego wewnatrzzakladowego po

trasie istniejacej,
» oraz dodatkowo:

e remont pomieszczenia pralni i suszarni, ktore pelni¢ bedzie role
pomieszczenia technicznego oczyszczalni Sciekow,

o wymiang¢ starych zuzytych technicznie urzadzen technologicznych na
nowe urzadzenia o wyzszej sprawnosci i mniejszej energochlonnosci,

o rozbiorke istniejacego punktu zlewczego sciekow dowozonych.

Projektowany zakres oczyszczalni Sciekow bedzie realizowal procesy
biologicznego oczyszczania Sciekow tj.:

— denitryfikacji,

— nitryfikacji,

— defosfatacji,

— sedymentacji i kondycjonowania osadu czynnego.

Opis pracy oczyszczalni w zakresie projektowanych obiektow

Scieki komunalne obecnie doprowadzane sa do oczyszczalni trzema
rurociggami tlocznymi oraz dowozone sa taborem asenizacyjnym z obszaru
gminy Shabice.

Scieki surowe doplywajace do oczyszczalni Sciekéw rurociagami tlocznymi
odprowadzone sg do komory rozpreznej przyleglej do istniejacego budynku
krat, gdzie nastepuje proces cedzenia na kratach i dalej trafiaja na istniejacy
przedmuchiwany piaskownik podluzny, w ktorym nastepuje proces
sedymentacji cz¢sci mineralnych (piasek i zwir).

7 istniejacego piaskownika Scieki odprowadzane sg do porcjowo do trzech
sekwencyjnych reaktorow biologicznych (dwodch istniejacych 1 jednego
projektowanego), w ktorych zachodzi proces biologicznego podczyszczania
Sciekow. Scieki do reaktoréw SBR I i II doplywaja odrebnymi otwartymi
kanalami zelbetowymi o przekroju prostokatnym, zas do projektowanego
SBR III doprowadzane sa projektowanym rurociagiem zamknigtym DNSO00
stal 1 @630 PE o przeplywie syfonowym.
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Projektuje sie oczyszczanie biologiczne Sciekéw prowadzone w 8 godzinnych
cyklach 3 razy na dobe w kazdym z reaktorow SBR. Przesunigcie cykli
pomigdzy reaktorami wynosic bedzie 2h 40min.

Cykl pracy kazdego z reaktorow skladac sie bedzie z nizej wymienionych faz:

1) faza beztlenowego napelniania i mieszania wsadu, w trakcie ktorej
wystepowac¢ bedzie proces denitryfikacji I-go stopnia (uwalnianie
fosforu z masy komorkowej osadu czynnego),

2) faza tlenowego napelniania i mieszania, podczas ktorej nastapi proces
redukcji wegla organicznego, nitryfikacji i defosfatacji I-go stopnia,

3) faza beztlenowego mieszania przy braku doplywu Sciekow, w trakcie
ktorej nastepowaé bedzie proces denitryfikacji II-go stopnia,

4) faza tlenowa z udzialem mieszania wsadu, w trakcie ktorej nastepuje
proces redukcji wegla organicznego, nitryfikacji i defosfatacji 1I-go
stopnia — dodatkowo poprzez dawkowanie PIX-u lub PAX-u chemicznie
wigzany jest fosfor,

5) faza sedymentacji zawiesin przy wylaczonym mieszaniu i
napowietrzaniu, podczas ktorej nastepuje klarowanie sciekow,

6) faza spustu sciekow oczyszczonych oraz spustu osadu nadmiernego —
osad odprowadzany automatycznie,

7) faza kondycjonowania osadu, podczas ktérej wstepnie napowietrzony
osad poddany zostanie procesowi denitryfikacji i nitryfikacji.

Projektowany szczegolowy schemat dzialania zbiornikow SBR wzgledem
rozkladu przeplywéw maksymalnych godzinowych w pogodzie deszczowej
przedstawiono w zalaczniku nr 3.

Napowietrzanie w nowoprojektowanym zbiorniku SBR prowadzone bedzie za
pomocg systemu zlozonego z drobnopechezykowych dyfuzorow rurowych
tworzywowych osadzonych na rusztach napowietrzajacych o przekroju
kwadratowym (80x80x2mm) wiaczonych do kolektorow gléwnych zasilanych
z trzech nowoprojektowanych dmuchaw pracujacych w ukladzie 2+1 o
jednostkowej wydajnosci 31,5m3/h.

Mieszanie Sciekow realizowane bedzie poprzez dwa nowoprojektowane
mieszadla wolnoobrotowe, a osad nadmierny odpompowywany bedzie
nowoprojektowana pompa osadu nadmiernego i kierowany do istniejacych
zageszczaczy grawitacyjnych, z ktorych trafi do dalszej przerobki.

Koagulant PIX (lub PAX) dawkowany do sciekow w nowoprojektowanym
reaktorze SBR doprowadzony =zostanie z istniejacej stacji dozowania
koagulantu nowoprojektowanym rurociagiem tworzywowym.

W  przypadku wystapienia skrajnie wysokich naplywow  Sciekow
powodowanych zwigkszonym doplywem do oczyszczalni wod przypadkowych
i infiltracyjnych istnieje mozliwos¢ przelaczenia reaktoréw w 6 godzinny tryb
pracy.
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8. DOBOR URZADZEN

Automatyczna stacja zlewcza sciekow dowozonych

Automatyczna stacja zlewcza Sciekow dowozonych umozliwia dokladny
pomiar nat¢zenia przeplywu oraz parametrow Sciekow takich jak: pH,
przewodnosé, temperatura. Projektowana stacja zostala wyposazona w
hermetyczne sito z prasa tlokowa do skratek o przeswicie 20 mm, ktore stuzy
do separacji cial stalych zawartych w sciekach komunalnych. W sklad stacji
zlewczej wchodza;:
e panel sterujacy
e hermetyczne sito z prasa tlokowa do skratek o perforacji 20 mm,
o przeplywomierz elektromagnetyczny DN 125 ze stali kwasoodpornej,
e cigg spustowy @125 wraz ze sterowaniem:
— rura doprowadzajaca Scieki zakonczona zlaczem strazackim,
— zasuwa odcinajaca z napedem pneumatycznym,
— rura odprowadzajaca Scieki zakonczona odpowiednim zlgczem,
e sprezarka,
e modul pomiarowy z kolektorem phlaczacym (pH, przewodnosc,
temperatura),
e czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow,
e identyfikatory dostawcow (min. 10 szt.),

e kontener o wymiarach 2,0x3,3x2,3 m ze stali kwasoodpornej min.
1.4301, izolowany termicznie, ogrzewany elektrycznie z regulowana
temperatura i wentylacja wymuszona,

e program do archiwizacji danych,
o drukarka.

Wykonano obliczenia hydrauliczne dla istniejacego systemu kanalizacji
wewnatrzzakladowej ks150 majacej odebra¢ sScieki z projektowanej
automatycznej zlewni sciekow dowozonych z ktorych wynika, ze kanal nie
posiada wystarczajacej przepustowosci, a w studzienkach polaczeniowych
wystepowac beda podtopienia.

7Z uwagi na niewystarczajaca przepustowosc¢ istniejacego kanatu ks150
projektuje sie przebudowe kanalizacji po istniejacej trasie na kanal o
srednicy @250 PVC. Przebieg kanalu oraz profil zawarto na rys. nr 1 (plan
zagospodarowania terenu) 1 nr 10 (profil podluzny kanalizacji
wewnatrzzakladowej). Wydajnosé¢ lokalnej przepompowni pozostaje bez
zmian ze wzgledu na zmian¢ miejsca zrzutu sciekow, a nie ich ilosci.

Agregat sprezarkowy (dmuchawy)

Do napowietrzania Sciekéw w projektowanym reaktorze SBR zaprojektowano
trzy agregaty sprezarkowe pracujace w ukladzie 2+1 (awaria) wyposazone w
obudowy dzwickochlonne i przetworniki czgstotliwosci (po jednym na kazda z
dmuchaw). Dobrano agregaty sprezarkowe o nastgpujacych parametrach
technicznych:

e medium: powietrze atmosferyczne,
o wydajnosc: 761/1890 m3/h,
PROJEKT BUDOWLANY
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e cisSnienie pracy: 700 mbar,
e cisnienie na wlocie: 1013 mbar,
e ciSnienie na wylocie: 1713 mbar,
e moc: 55 kW,

e moc silnika: 45,0 kW,

e temperatura na wylocie 20°C,

e poziom halasu <70 dBA,

e wymiary zewnetrzne agregatu: 1500x1700x1942mm.
SEKWENCYJNY REAKTOR BIOLOGICZNY

Mieszadla

W celu mieszania Sciekow w projektowanym sekwencyjnym reaktorze
biologicznym zaprojektowano dwa mieszadla o parametrach:

e Srednica mieszadla: 650 mm,

e ilosc obrotow: 462 obr/min,

e moC znamionowa: 7,5 kW.
Dekanter

Do spustu $ciekéow sklarowanych zaprojektowano dekanter pracujacy w
przedziale czasowym 30-90 min (automatycznie regulowany czas spustu).
Dekanter wyposazony jest w rozwigzanie zapobiegajace odplywowi piany lub
kozucha sciekowego oraz w system pozwalajacy na jego automatyczng
eksploatacje. Calos¢ urzadzenia wykonana z materialow odpornych na
korozje w tym konstrukcja ze stali min. 1.4301. Przepustowos¢ maksymalna
urzadzen dekantacyjnych w jednym reaktorze SBR wynosi Qmax = 900-
1000m3/h.

e Srednica urzadzenia: 2300 mm,

e silownik — moc napedu: 0,5 kW,

e wykonanie materialowe: elementy stalowe min. 1.4307,
e rury przegubowe: guma EPDM,

o odplyw sciekow: grawitacyjny.

Pompa osadu nadmiernego

W centralnej czesci nowoprojektowanego reaktora SBR zaprojektowano
pompe osadu nadmiernego o parametrach:

o wydajnosc: 20-40 1/s,
e liczba obrotow: 1450 obr/min,
e moc znamionowa: 1,75 - 2,0 kW.

System napowietrzania

Na podstawie wyliczonego zapotrzebowania na tlen wynoszacego 200kg/h dla
jednego cyklu oczyszczania  Sciekow  dobrano  dyfuzory  rurowe
drobnopechezykowe  tworzywowe. Dyfuzory osadzono na rusztach
napowietrzajacych o przekrojach 80x80x2mm wykonanych ze stali
kwasoodpornej nim. 1.4301. Wydajnos¢ napowietrzania projektuje sie jako
plynnie regulowana za pomoca pomiaru stezenia tlenu w SBR sprz¢zonego z
zainstalowanymi wraz z dmuchawami przetwornicami cz¢stotliwosci.
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9. OPIS PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

9.1. Automatyczna stacja zlewcza Sciekow dowozonych

Automatyczng stacj¢ zlewcza zaprojektowano na ogrodzonym terenie
oczyszczalni $ciekow. Korytko odciekowe oraz droge dojazdowa 1 plac
manewrowy zaprojektowano na terenie przyleglym do oczyszczalni Sciekow
umozliwiajac zrzut Sciekow dowozonych bez koniecznosci wjazdu na teren
zamknicty. W ogrodzeniu przy stacji zlewczej projektuje sie zabudowe bramki
wyjSciowej celem latwiejszego dostepu do koryta odciekowego.
Zlewni¢ sciekow dowozonych zaprojektowano w kontenerze przystosowanym
do pracy w warunkach zimowych o wymiarach wewnetrznych 2,0 x 3,3 x 2,3
wyposazonym w drzwi, oswietlenie oraz ogrzewanie. Ustawienie kontenera
zaprojektowano na powierzchni utwardzonej. Na zewnatrz kontenera pod
koncowka do zlewni zaprojektowano betonowe korytko odciekowe (w
ksztalcie koperty) na odcieki. Odcieki wraz ze $ciekami dowozonymi
odcedzonymi na sicie kierowane sa kanalami @ 160 PVC do projektowane;]
studzienki tworzywowej S8 o sSrednicy @ 600mm i dalej do istniejacego
rurociggu odprowadzajacego Scieki do przepompowni lokalnej. Do zlewni
$ciekow dowozonych zaprojektowano doprowadzenie wody rurociagiem o
$rednicy @ 63mm. Woda wykorzystana zostanie do plukania sita oraz bedzie
przylaczona do zaworu czerpalnego umozliwiajacego splukanie powierzchni
pod zlaczem gtownym sSciekow dowozonych.
Stacja podczas spustu sciekéw dowozonych z wozu asenizacyjnego dokonuje
ilosciowego pomiaru Sciekow poprzez wyposazenie ciaggu spustowego w
przeplywomierz elektromagnetyczny DN-125 mm, jak réwniez jakoSciowego
pomiaru Sciekow poprzez wbudowany modul pomiarowy z pomiarem pH,
przewodnosci 1 temperatury.
Stacja wyposazona jest dodatkowo w hermetyczne sito z prasa tlokowa do
skratek o perforacji sita 20 mm, ktore sluzy do separacji:

e cial stalych zawartych w sciekach komunalnych,

o odpadkéw artykulow higienicznych, czesci plastikowych, szmat,

korkéw, odpadkéow kuchennych.

Sito z prasg do skratek zainstalowane jest przed ciagiem zlewczym, co
poprawia warunki pracy stacji zlewczej 1 zmniejsza w znacznym stopniu jej
awaryjnosc¢. Zrzut skratek do pojemnika jest hermetyczny i odbywa si¢
wewnatrz kontenera zapobiegajac przemarzaniu skratek.
Stacja zlewcza pozwala na szybkie identyfikowanie dostawcow poprzez
otrzymane transponderowe identyfikatory, a komputer uniemozliwia zrzut
przez osoby nieuprawnione.
Automatyka stacji zlicza ilos¢ oddanych $ciekéow przez poszezegolnych
dostawcow i sumuje je na ich indywidualnych kontach. Dane te (tzn. ilosc
oddanych sciekéw oraz data i godzina poszczegélnych zrzutow) gromadzone
sg na karcie pamieci SD, ktéora mozna odczyta¢ na komputerze PC.
Zaprojektowana stacja zlewcza Sciekow posiada uklad samo pluczacy po
kazdym spuscie sciekow.
Stacja uruchamiana jest za pomoca klucza lub karty identyfikacyjnej, po
czym otwierana jest zasuwa elektryczna na doplywie do kontenera zlewnego.
Uklad pomiaru poziomu zabezpiecza przed ewentualnym przepelnieniem
stacji zlewnej, w razie koniecznosci zamykajac zawor elektryczny.
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Projcktowana  stacja  zlewcza odpowiada  rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002r. w sprawie warunkow
wprowadzenia nieczystosci cieklych do stacji zlewczych (Dz.U. 2002 nr 188

poz. 1576).

9.2. Sekwencyjny reaktor porcjowy (SBR)

Zaprojektowano reaktor SBR jako obiekt okragly, Zelbetowy wylewany o
wymiarach:

e Srednica —dw =24,0m
o wysokos¢ czynna —hez=5,6 m
e pojemnos¢ czynna -V =2533 m3

Scieki z istniejacego piaskownika napowictrzanego do projektowanego
reaktora SBR doprowadzone beda rurociagiem @630 PE o przeplywie
syfonowym. Wpiecie kanalu realizowane poprzez projektowany odcinek
rurociagu stalowego DN500 mm wlaczonego do istniejacego krocca
kolnierzowego DN500 mm przy istniejacym piaskowniku.

Na projektowanym przylaczeniowym odcinku rurociggu zaprojektowano
montaz kompensatora dlawicowego DN500 mm w celu kompensacji
wydluzen oraz przepustnice kolnierzowa DNS5SO00 z napedem elektrycznym.
Caly rurociag przylaczeniowy pomiedzy istn. piaskownikiem, a
projektowanym rurociagiem tworzywowym lacznie z projektowanym pionem
przy istniejacym piaskowniku nalezy zaizolowa¢ mata polietylenowa grubosci
min. 8 cm i obudowaé blachg stalowa st. min. 1.4301. Rurociag wlaczony
jest w zbiornik reaktora SBR poprzez lancuchowe przejscie szczelne.

Scieki odplywaja ze zbiornika poprzez projektowany dekanter rurociagiem o
srednicy DN500 mm ze stali min. 1.4301, na ktéorym w przyleglej do
zbiornika komorze zasuw zamontowano zasuwe odcinajaca z napedem
elektrycznym.

Do rurociagu odplywowego zaprojektowano wpiecie rurociagu przelewu
awaryjnego DN300 st. min. 1.4301. Na wlocie do rurociagu awaryjnego w
zbiorniku SBR zaprojektowano montaz dyfuzora DN900/DN300 st. min.
1.4301 kotwionego do $ciany wewnetrznej zbiornika.

Zbiornik projektowanego reaktora SBR obsypany jest gruntem (nachylenie
skarp 1:1,5) w celu jego ocieplenia, a na koronie o szerokosci 1,3 m
zaprojektowano budowe opaski z kostki brukowej stanowiaca komunikacje w
jego gornej czesci. Chodnik na szczycie korony zabezpieczony jest barierkami
latwo demontowanymi wykonanymi ze stali st. 1.4301. Tozsame barierki
projektuje sie wokol zbiornikéw istniejacych.

W osi zbiornika zaprojektowano zelbetowy pomost dostgpowy o szerokosci w
s§wietle 1,2m, umozliwiajacy obsluge m.in. mieszadel i pompy recyrkulacji
osadu nadmiernego oraz dost¢p do rusztow napowietrzajacych.

Na zewnetrznej koronie zbiornika oraz na koronie pomostu zelbetowego
projektuje sie posadowienie rurociagoéw sprezonego powietrza w sposob
umozliwiajacy wykorzystanie ich jako barierek zabezpieczajacych (zgodnie z
istniejacym rozwiazaniem). Ponadto na koronie zewnetrznej zbiornika oraz
na koronie pomostu nalezy zainstalowa¢ stopy mocujace pod zuraw
przenos$ny shuzacy do demontazu rusztow napowictrzajacych (po jednej
stopie na ruszt).
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W pomoscie wykonac nalezy otwory dostepowe do:

— pompy recyrkulacji osadu nadmiernego o wymiarze 0,8x0,8 m,

— zainstalowanej armatury (przeplywomierz elektromagnetyczny DN150 i
zasuwa odcinajagca DN150) na rurociggu osadu nadmiernego o
wymiarze 1,55 x 0,95 m.

Otwory przykry¢ nalezy wlazami dostgpowymi wykonanymi ze stali min.
1.4301, a pod otworem z armatura odcinajaca (rurociag osadu nadmiernego)
zainstalowac nalezy wanne zabezpieczajaca wykonang ze stali min. 1.4301 o
wymiarach 1,55x0,95x0,57m. Tozsame wanny zabudowaé nalezy w
istniejacych zbiornikach SBR po uprzednim demontazu juz istniejacych.
W istniejacych zbiornikach na rurociagu osadu nadmiernego w sposob
tozsamy jak w nowoprojektowanym obickcie nalezy wykonaé¢ montaz nowe;j
zasuwy 1 przeplywomierza (po 1 szt. na zbiornik).

Obliczenia technologiczne komdr SBR

W tabeli nr 2 przedstawiono =zalozenia i obliczenia podstawowych
parametrow pracy komor biologicznych po projektowanej rozbudowie
reaktorow dla stanu obecnego zgodnie ze sprawozdaniem OS-5.

Tabela nr 3 przedstawia zalozenia i obliczenia podstawowych parametrow
pracy komor biologicznych SBR  po projektowanej rozbudowie z
uwzglednieniem uwag zawartych ponize;j.

Uwagi do obliczen:

1. Mozliwe do uzyskania parametry technologiczne reaktorow SBR

zapewniaja wymagana wydajnos¢ hydrauliczna oczyszczalni przy
jednoczesnym zapewnieniu wymaganej redukcji zwigzkow biogennych
(azotu ogolnego i fosforu ogolnego), nie zapewniaja natomiast
uzyskania stabilizacji tlenowej osadu w przypadku osiagniecia
przyjetych za docelowe ladunkéw zanieczyszezen wskazanych w tabeli
nr 3.
Pelna stabilizacja osadu przy osiagnigciu ladunkow zanieczyszczen
przyjetych jako docelowe wymagataby utrzymania wieku osadu = 25d,
obciazenia osadu na poziomie 0,04 kg BZT5/kg smo d i odpowiednio
zwigkszenia komoér do pojemnosci catkowitej ok. 10 100 m3.

2. Dla tadunkéw zanieczyszczen przyjetych z aktualnego sprawozdania

OS-5 zachodzi¢ bedzie stabilizacja osadu (wiek osadu wynosi 25,6 d).
Wynika to m.in. z korzystnych stosunkéw pomiedzy wskaznikami
zanieczyszczen w Sciekach surowych tj. pomiedzy BZTS, zaw., Pog.,
Nog.
W przypadku, gdy ladunki Sciekéw doplywajacych do oczyszczalni
dazy¢ beda do parametréw docelowych (typowo bytowych) przyjetych
jak w tabeli nr 3 wiek osadu wyniesie 17d i nie bedzie zachodzié¢
stabilizacja osadu.

3. Przyjety cykl pracy komoér biologicznych SBR zostal przedstawiony w
zalaczniku nr 3.

4. Z analizy bilansu azotu, wynika, ze dla zapewnienia jego redukcji do
wymaganego poziomu w Sciekach oczyszczonych kierowanych do
odbiornika (max. 15 gNog/m3) konieczne jest zapewnienia udzialu
procesow denitryfikacji na poziomie 35 % caltkowitego czasu trwania
reakcji  biologicznych w reaktorach. W okreslaniu procesow
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technologicznych prowadzanych w ramach jednego cyklu (zalacznik
nr 3) ustalono odpowiednio:

— czas mieszania (denitryfikacji) — 115 min.,
— czas napowietrzania (nitryfikacji) - 215 min.,
— czas reakcji nitryfikacji i denitryfikacji lacznie — 330 min.

Obliczeniowe parametry moga ulec istotnej zmianie wraz ze zmiang (w

warunkach rzeczywistych) przyjetych zalozen tj.:

— ladunku zanieczyszczen doprowadzonych do oczyszczalni,

— redukcji tadunku zanieczyszczen na czesci mechanicznej,

— indeksu osadu.

Mozliwe korekty parametrow procesowych dotycza:

— ilosci cykli (przy doplywie wiekszym niz 1000 m3/g nalezy je
zwiekszy¢ do 4 w ciagu doby, przy czasie jednego cyklu 6 h),

— stezenie/zapas osadu (przy zwickszajacym si¢ indeksie osadu
stezenie to powinno by¢ zmniejszone),

— objetosc porciji.

Przy gleboko idacych korektach moze zachodzi¢ problem zapewnienia

wymaganej sprawnosci usuwania azotu.

W trakcie rozruchu oczyszczalni bedzie istniala koniecznosc

potwierdzenia przyjetych zalozen, a w razie ich zmiany ewentualnego

odpowiedniego dokonania korekty przyjetych parametrow

technologicznych.
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9.3. Rurociagi miedzyobiektowe
Zaprojektowano nastepujace sieci miedzyobiektowe:

° rurociag Sciekéw oczyszczonych o srednicy @ 500 PVC o lacznej
dlugosci L = 42,0m,

e rurociag Sciekéw po czesci mechanicznej o srednicy @ 630 PE o laczne;j
dlugosci L = 63,0m,

° rurociag odwodnieniowy o $rednicy @ 160 PE o lacznej dlugosci
L=4,5m (wpiecie do istn. lokalnej przepompowni Sciekow),

e rurociag odciekéw z automatycznej stacji zlewczej o srednicy @ 160
PVC o lacznej dlugosci L = 7,5 m,

° rurociag grawitacyjny sciekéw ze stacji zlewczej o Srednicy @ 250 PVC
o facznej diugosci L = 51,0 m,

° rurociag powietrza o $rednicy @ 350 PE o lacznej dlugosci L = 55,0 m,
° rurociag powietrza o Srednicy @ 150 PE o lacznej dlugosci L = 9,0 m,

e rurociag tloczny osadu nadmiernego z projektowanego reaktora SBR o
srednicy @ 225 PE o lacznej dhugosci L = 42,5m,

* rurociag tloczny PIX-u o srednicy @32 PE o lacznej dlugosci L = 44,0m,
e przylacze wodociggowe o srednicy @ 63 PE o lacznej dlugosci L = 19,5m,
o przylacze wodociggowe o srednicy @ 75 PE o lacznej diugosci L = 40,5m,

e odcinek rurociggu stalowego DN500 mm izolowanego termicznie
(izolacja w obudowie z blachy stalowej min. 1.4301) z zasuwg
elektryczna odcinajaca odplyw z istniejacego piaskownika o lacznej
dlugosci L = 6,0m,

ponadto projektuje sie:

° przebudowe istniejacego kanatu sanitarnego wewnatrzzakladowego
k150 wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi po trasie istniejacej na
kanal o srednicy @ 250 PVC i dlugosci L = 63,5m.

Rurociagi z polichlorku winylu (PVC) zaprojektowano jako jednorodne lite” o
sztywnosci obwodowej SN8 (8kN/m?) z uformowana mufg i uszczelkg
wargowa wg PN-EN 1401.

Rurociagi polietylenowe zaprojektowano z rur PE SDR17 o maksymalnym
ciSnieniu  roboczym  Probmax=1,0MPa zgrzewanych  doczolowo  lub
elektrooporowo.

Obliczenia  hydrauliczne poszczegélnych rurociagow  sporzadzono w
programie obliczeniowym, a wyniki przechowywane sa w archiwum biura
projektowego.
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9.4. Projektowane nawierzchnie

Projektowane nawierzchnie nalezy wykonac z kostki betonowej grubosci
8cm, na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm oraz podbudowie
zasadniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci
20cm (o stopniu  zageszczenia  1521,0). Szczegoly  wg  projektu
zagospodarowania terenu.

10. OPIS PRZEBUDOWY POMIESZCZENIA TECHNICZNEGO

W istniejacym budynku socjalnym projektuje si¢ przebudowe (adaptacje)
istniejacego pomieszczenia pralni i suszarni odziezy roboczej na
pomieszczenie techniczne.

W sklad elementow projektowanego wyposazenia wchodza:
e pehametr przenos$ny (zestaw standardowy),

o szafa termostatyczna o pojemnosci komory 68 1, z wymuszonym
obiegiem powietrza, zakres temperatury +3...440°C z wewne¢trznym
gniazdem sieciowym 230,

o kompleksowy zestaw oznaczania BZT dla 6 stanowisk pomiarowych, z
podstawa mieszajaca, zasilaniem sieciowym 230V/50/60Hz i1 6
gléwkami do oznaczania BZT oraz kompletem akcesoriow, (pomiary —
BZT, biologicznego rozkladu, zuzycia tlenu, oddychania gleby,
biogazu),

o fotometr do oznaczania azotu ogdlnego, fosforu ogoélnego, ChZT z
wyposazeniem standardowym,

o waga analityczna — maksymalna nawazka 220g, doktadnosc¢ 0,1 mg,
kalibracja wewnetrzna, szalka @85mm, wyswietlacz LCD,

o wagosuszarka; obciazenie maks. 210g, dzialka odczytowa 1 mg,
dokladnos$é odczytu wilgotnosci  0,01%, 4  profile suszenia
(standardowy, szybki, schodkowy, lagodny), 3 mozliwosci zakonczenia
suszenia (czasowa automatyczna, reczna),

o termostat suchy (termo reaktor) 12 gniazd @16mm, temperatury 70,
100, 120, 148, 160°C,

o zestaw sedymentacji w lejach Imhoffa szklane ze statywem 2
miejscowym,

o piec do temp. 1100°C - precyzyjny piec mufowy wyposazony W
mikroprocesorowy, elektroniczny regulator temperatury o]
charakterystyce PID; czas nagrzewania do temperatury nominalne;j
maks. 50 min; latwe otwieranie drzwi; zewnetrzna obudowa metalowa,
malowana proszkowo; mikroprocesorowy regulator temperatury 2z
wyswietlaczem i zabezpieczenie nadtemperaturowe, wylacznik
zabezpieczajacy drzwiowy, ceramiczna plyta denna komory roboczej,
komora robocza z wlokna ceramicznego,

o zestaw odczynnikéw do analiz: azot calkowity (zakres 0,5-14 mg/l,
wydajnosé 24+1), fosfor ogolny (zakres 5,0-60 mg/l wydajnosc 24+1),
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ChZT (wydajnos¢ 24+1): 1 op. ChZT 150 (zakres 5-150); 1 op. ChZT
1500 (zakres 10-1500); 1 op. ChZT 15000 (zakres 100-15000),

e zestaw szkla: pipety, pipetor, cylindry miarowe, parownice,

e stol pod aparature na stelazu stalowym lakierowanym proszkowo farba
epoksydowa, blat laminat HPL postforming gr. 38 mm,

e stol ze stanowiskiem do mycia (blat laminat HPL, zlew ze stali
nierdzewnej, bateria c/z woda, ociekacz-kolkownica, stanowisko
antywibracyjne pod wage, szafka pod zlew, szafka szufladowa),

o szafka wiszaca o wymiarach (BxGxH) 800x300x700 mm,
e szafka o wymiarach (BxGxW) 600x350x1800 mm.

11. WYTYCZNE BRANZOWE

11.1. Branza konstrukcyjna

Zaprojektowac konstrukcje nowoprojektowanych obiektéw kubaturowych na
terenie oczyszczalni {j:

o sekwencyjny reaktor biologiczny o konstrukeji zelbetowej o wymiarach:

— $Srednica wewnetrzna —dw = 24,0 m,
— wysoko$¢ czynna —hecz = 5,6 m,
— pojemnos$¢ czynna ~V = 2533 m3,

o fundament przeznaczony do posadowienia automatycznej stacji zlewczej,

o trzy fundamenty przeznaczone do posadowienia nowoprojektowanych
dmuchaw,

e fundament pod pionem z rury stalowej DN500 mm,

° prace remontowe w pomieszczeniu technicznym w budynku socjalnym,
oraz rozbiorke istniejacej stacji zlewcze;j.

Prace rozbidrkowe

Materialy z rozbiorki/przebudowy nadajace sie do ponownego wbudowania
nalezy zlozy¢ w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego lub Inwestora
Zastepezego 1 pozostawi¢ do dyspozycji Zamawiajacego.

Pozostale materialy usunac¢ z placu budowy oraz poddaé zagospodarowaniu
zgodnie z wymogami ustawy o odpadach.

11.2. Branza elektryczna
W zakresie branzy elektrycznej nalezy zaprojektowaé:

1. Demontaz wyeksploatowanych istniejacych rozdzielni zasilajaco-
sterowniczych i montaz w ich miejsce nowych szaf dla istniejacych i
dodatkowo projektowanych urzadzen technologicznych.

2. Przystosowanie istniejacego ukladu zasilania do zwiekszonego poboru
mocy.
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3. Instalacje elektryczne w projektowanych 1 przebudowywanych
obiektach.

4. Niezbedne przekladki istniejacych sieci elektrycznych kolidujacych z
nowoprojektowanymi obiektami.

5. Oswietlenie terenu w obrebie nowoprojektowanych obiektow.

W zakresie branzy AKPIiA nalezy zaprojektowac system automatyki i nadzoru
komputerowego dla calej oczyszczalni, ktory bedzie sie skladal =z
modulowych, swobodnie programowalnych sterownikow lokalnych PLC
(wyposazonych w panele operatorskie), polaczone ze stacja dyspozytorska w
budynku socjalnym. Wszystkie urzadzenia sterowalne (istniejace 1
projektowane) beda wyposazone w szafki sterowania lokalnego umozliwiajace
sterowanie lokalne oraz zdalne.

Przewiduje sic uklad sterowania pozwalajacy na zastosowanie trzech trybow
pracy:

- praca automatyczna (system automatyki realizuje proces sterowania 1
regulacji zgodnie z zaprogramowanym algorytmem),

- sterowanie dyspozytorskie (reczne zdalne za pomoca systemu automatyki-
sterowanie urzadzeniami realizowane jest przez operatora z wykorzystaniem
panelu operatorskiego na elewacji szafy sterowniczej lub komputera w
dyspozytorni),

- sterowanie lokalne (reczne awaryjne - sterowanie odbywa si¢ za
posrednictwem przyciskow i przelacznikéw znajdujacych si¢ na elewacji szafy
sterowniczej, szafek sterowania lokalnego).

W projektowanym ukladzie sterowania oczyszczalni Sciekow zastosowane
beda sterowniki obiektowe w poszczegolnych szafach automatyki, ktore
wspolpracowaé beda z aplikacja wizualizacyjna SCADA w zakresie wymiany
danych o stanie pracy urzadzen i umozliwia zdalne sterowanie praca
urzadzen ukladu technologicznego.

Wypracowane w sterowniku sygnaly binarne wprowadzane beda
bezposrednio do obwodéw sterowania odpowiednich urzadzen, ktore
zalaczaja sie lub wylaczaja w zaleznosci od wyznaczonych przez technologa
algorytmoéw. Uklady automatycznej regulacji zostana zaprogramowanc w
sterowniku zgodnie z algorytmami technologicznymi.

Do wybranych wezléw technologicznych przewiduje si¢ montaz rozdzielnic
zasilajaco-sterowniczych ~ wyposazonych w  sterowniki PLC. Glownym
zadaniem sterownikéw PLC bedzie prowadzenie procesu technologicznego w
nadzorowanym obszarze w trybie dyspozytorskim oraz automatycznym,
gromadzenie informacji o parametrach technologicznych i stanie urzadzen
technologicznych w nadzorowanym obszarze. Dodatkowo na
zainstalowanych kolorowych graficznych panelach operatorskich dotykowych
komunikujacych sie ze stacja PLC zapewniona bedzie biezaca obserwacja
parametréow technologicznych i stanow urzadzen technologicznych w
nadzorowanym obszarze, stanu komunikacji sieci oraz najwazniejszych
parametrow pracy wszystkich urzadzen pracujacych w danym wezle
technologicznym.
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Bedzie mozliwosé dokonywania zmian nastaw, sterowanie zdalne.reczne,
diagnozy uszkodzen. Ustawienia beda zabezpieczone haslem przed
nieautoryzowanymi zmianami. Wszystkie pomiary beda realizowane z
uzyciem protokolu Profibus DP lub petli pradowej 4...20mA. Komunikacja
miedzy sterownikami na obickcie, a komputerem dyspozytorskim bedzie
oparta o protokol Ethernet TCP/IP - medium transmisji  kabel
swiattowodowy/skretka miedziana. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
powinny posiadac¢ miejscowe (lokalne) odczyty wielkosci pomiarow tj. ciSnien,
przeplywow, stopnia otwarcia przepustnic, itp.

Podstawowe wyposazenie szaly automatyki:
- sterownik PLC (z interfejsem Profibus DP oraz Profinet /Ethernet),
- panel operatorski,

- zasilacz buforowy gwarantujacy podtrzymanie napiecia sterownika oraz
moduléw komunikacyjnych min. 1 godz..

Przewiduje sie w sterowniku PLC rezerwe 10%: sterowania, pomiaréw i
sygnalizacji. Szafy beda wyposazone w dodatkowe ogrzewanie /wentylacje
sterowanie czujnikiem temperatury, dodatkowe oswietlenie, czujnik otwarcia
szafy, gniazdo zasilajace (serwisowe), sygnalizator alarmu.

Schemat ideowy sterowania oczyszczalna Sciekow

Ponizej przedstawiono ideowy schemat sterowania projektowanymi
urzadzeniami i ukladami technologicznymi z uwzglednieniem wszystkich
istniejacych i nowoprojektowanych urzadzen. Dla urzadzen pomiarowych i
sterujacych nalezy przewidzie¢é w ukladzie sterowania z poziomu
dyspozytorni zmiane ,nastaw” wartosci zadanych. Wszystkie niezbedne
sygnaly w tym m.in. pracy, awarii, postoju oraz sterowanie przekazaé nalezy
do lokalnej szafy zasilajaco-sterujgcej i dalej do centralnej dyspozytorni.

Z poziomu dyspozytorskiego umozliwié nalezy réwniez odczytanie m.in.
czasu pracy urzadzen, zuzycia energii i innych mozliwych wartosci
pogladowych.

Budynek krat i separatora piasku

Wszystkie istniejace urzadzenia technologiczne i pomiarowe nalezy wpiaé do
nowoprojektowanego ukladu AKPiA z wyprowadzeniem sygnalow pracy,
awarii i postoju oraz sygnalow pomiarowych z trzech istniejacych
przeplywomierzy zainstalowanych na rurociggach dolotowych. Odczyt
przeplywow odrebny dla kazdego oraz sumaryczny dla PP1 i PP2.
Nowoprojektowany naped przepustnicy — sygnal pracy, awarii i postoju
przekazywany do dyspozytorni. Naped przepustnicy z mozliwoscia plynnej
regulacji przeplywu.

Przepompownia lokalna

Pompy zalaczane i wylaczane przez czujniki poziomu Sciekoéw zainstalowane
W pompowni. Praca pomp automatyczna w trybie 1+1 awaria. W przypadku
sygnalu pracy pompy przewiduje sie zalaczenie urzadzenia o najkrotszym
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czasie pracy — odczyt czasu pracy poszczegolnych urzadzen mozliwy z
poziomu dyspozytorskiego.

Reaktory SBR

Praca ukladu reaktorow I-1II zgodna z opisem pkt. 7 oraz schematem -
zalacznmik nr 3.

Faza 1 - zbiorniki napelniane porcjowo poprzez otwarcie w ukladzie
czasowym poszczegblnych przepustnic z napedami elektrycznymi E3-ES.
Sygnal otwarcia i zamkniecia przepustnic wysylany z ukladu pomiarowego 1
czasowego poszczegbdlnych reaktoréow - otwarcie nastepuje po ukonczonej
fazie kondycjonowania osadu czynnego, a zamknigcie w ukladzie czasowym
dla przyjetej diugosci czasu trwania fazy napelnienia lub awaryjnie w
przypadku granicznym przy osiagnieciu maksymalnego napelnienia reaktora
(wskazanie od czujnika poziomu). Uklad czasowy rownolegle zalacza i
wylacza mieszadla.

Faza Il — przejscie z fazy I w ukladzie czasowym — dziatanie jak w fazie | z
dodatkowym zalaczeniem dmuchawy (wydajnosc zadana — nastawna z
poziomu dyspozytorskiego oraz korygowana wzgledem wskazan sond
tlenowej, azotanowej i amonowej). Czas trwania fazy zadana z poziomu
dyspozytorskiego — nastawna (w przypadku wydluzenia czasu trwania fazy
biezacej pomniejszony zostaje czas trwania fazy kolejnej — zasada stata dla
faz od I do 1II).

Faza Il — wylaczenie mieszadel i napowietrzania w ukladzie czasowym,

Faza IV — zalaczenie i wylaczenie mieszadel i napowietrzania w ukladzie
czasowym. Wydajno$é napowietrzania korygowana wzgledem wskazan sondy
tlenowej, azotanowej i amonowe;j.

Automatyczne zalaczenie i wylaczenie pompki PIX — w uktadzie czasowym.
Faza V — czas trwania fazy w ukladzie czasowym,

Faza VI — zalaczenie i wylaczenie ukladow dekantacyjnych — czas trwania
spustu regulowany automatycznie w przypadku nowoprojektowanego
urzadzenia, (urzadzenia istniejace sterowane zgodnie ze stanem istniejacym —
zalaczanie i wylaczanie pomp napelniajacych plywaki automatyczne z

mozliwoscia ~ regulacji  czasu  pracy  pompy). Wysokoséé  osadu
zsedymentowanego mierzona stale przez ultradzwickowe czujniki poziomu
osadu - czujniki sprzezone z ukladem sterujacym dekanterami 1

umozliwiajace wylaczenie dekanteréw w przypadku zagrozenia spustem
osadu czynnego do odbiornika.

Zalaczenie pompy osadu nadmiernego reczne i automatyczne wzgledem
wskazan czujnika poziomu osadu - poziomy zalaczania i wylaczania pompy
nastawne.

Faza VII — praca dmuchaw i mieszadel sterowana w ukladzie czasowym.
Wydajnoéé dmuchaw stata zadana z poziomu dyspozytorskiego (nastawna).
Wartosé graniczna — zadany sumaryczny nieprzekraczalny czas trwania
poszczegdlnych skladowych fazy VII (t=15min).
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Przepustnice z napedami elektrycznymi E6-E8 na odplywie z reaktoréow SBR
z mozliwoscia plynnej regulacji — stale otarte z mozliwoscia regulacji otwarcia
z poziomu dyspozytorskiego.

Projektowane przeplywomierze elektromagnetyczne (3 szt.) mierzace ilo§é
osadu nadmiernego odprowadzanego z poszczegolnych SBR do zageszczaczy
grawitacyjnych wlaczy¢ w system automatyki.

Projektowane gestoSciomierze osadu umieszczone w  poszczegolnych
zbiornikach SBR (3 szt. - po 1 szt./zbiornik) mierzace gestos¢ osadu wlaczyé
w system AKPIA, a odczyty przekaza¢ do dyspozytorni.

Stacja dmuchaw

Istniejgce — dmuchawy zalaczane zgodnie z licznikiem czasu pracy (start
dmuchawy o najkrétszym czasie pracy) - sterowane od wskazan tlenomierza,
sondy azotanowej i amonowej. WydajnoS¢ pierwszej zalaczonej dmuchawy
sterowana zakresowo za pomoca falownika, a po osiagnigciu maksymalne;j
wydajnosci zalaczana jest druga dmuchawa. Falownik osiagajac zakres
maks. na dmuchawie nr 1 przelaczany jest na dmuchawe nr 2 sterujac jej
zakresem wydajnosci.

Projektowana — kazda dmuchawa posiada zintegrowany falownik. Wydajnosé
sterowana od wskazan tlenomierza, sondy azotanowej i amonowe;j.
Automatyczna zlewnia Sciekéw dowozonych

Kompletne autonomiczne urzadzenie z wlasnym ukladem sterowania z
ktorego sygnaly pracy awarii i postoju nalezy wyprowadzi¢ do dyspozytorni.
Mozliwos¢ odczytu z poziomu dyspozytorskiego biezacych i archiwalnych
danych dotyczacych jakosci sSciekow dowozonych oraz ilosci Sciekow
dowiezionych przez dany pojazd. Dane dotyczace jakosci i ilosci dowiezionych
sciekow oraz identyfikacja dostawcy ewidencjonowane z mozliwoscia ich
pézniejszego odczytu.

Zageszczacze grawitacyjne

Na rurociagu dolotowym zainstalowane dwa napedy elektryczne. Napelnienie
mierzone czujnikiem poziomu osadu - po osiggnieciu maksymalnego
napelnienia zamykana jest zasuwa na dolocie do pierwszego zageszczacza i
otwierana jest zasuwa do drugiego zageszczacza. Po napelnieniu obu
zageszczaczy — nastepuje  automatyczne — wylaczenie  pompy — osadu
nadmiernego. Mieszadla pretowe - praca automatyczna w ukladzie
czasowym, zalaczane po osiagnicciu poziomu maksymalnego w zageszczaczu.

Uklad technologiczny prasy osadowej wraz 2z urzadzeniami
towarzyszacymi

Istniejacy kompletny autonomiczny uklad technologiczny zalaczany recznie z
poziomu dyspozytorskiego i lokalnie z szafy zasilajaco - sterujacej. Wszystkie
mozliwe sygnaly pracy, awarii, postoju i pomiarowe wyprowadzi¢ do
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dyspozytorni wraz z mozliwymi sygnalami z poszczegolnych urzadzen
umozliwiajacymi sterowanie ukladem z poziomu dyspozytorskiego.

Wvykaz projektowanych urzadzen pomiarowych zgodnie z rysunkiem nr 0 —

schemat technologiczny oczyszczalni Sciekow.

11.3. Instalacje sanitarne

Zaprojektowaé instalacje wodociagowe, kanalizacyjne oraz wentylacyjne dla
projektowanych urzadzen oraz obiektow zgodnie 2z obowigzujacymi
przepisami.

12. UWARUNKOWANIA GEOTECHNICZNE

Zgodnie z dokumentacja geotechniczng swobodne lustro wody gruntowe;j
stabilizowalo sie na glebokosci 1,1 m p.p.t. tj. ok. rzednej 18,5 m n.p.m.
Odwodnienie jest mozliwe przy zastosowaniu zestawow iglofiltrow lub studni
depresyjnych.

Zgodnie z wynikami prac i badan oraz wymogami norm i literatury,
wystepujace w podlozu grunty zaliczono do dwoch warstw geotechnicznych,
3 e

WARSTWA [ - zbudowana z mad rzecznych, torfow oraz namulow
organicznych gliniastych, wystepujacych jako przewarstwienie w obrebie
piaskéw, sa to grunty organiczne W stanie  plastycznym 1
miekkoplastycznym, sa to grunty slabonos$ne, bardzo Scisliwe, ktore nie
moga wystepowaé ponizej fundamentow obiektow, w przypadku
wystepowania tychze gruntoéw ponizej, zaleca si¢ ich wymiane na podsypke
piaskowo-zwirowa odpowiednio zaggszczona,

WARSTWA II — stanowia ja rzeczne piaski srednie, sg to grunty w stanie
srednio zageszczonym na granicy luznego, o stopniu zaggszczenia ID = 0,35.

13. HARMONOGRAM PRAC BUDOWALNYCH

Realizacja inwestycji przebiega¢ bedzie wg harmonogramu zapewniajacego
ciagloé¢ pracy calej oczyszczalni bedacego elementem projektu
wykonawczego. Niezaleznie Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia
harmonogramu robot oraz przedlozenia go do uzgodnienia Zamawiajacemu.

14. ANALIZA PRACY OCZYSZCZALNI POD KATEM
WYSTEPOWANIA STREF ZAGROZONYCH WYBUCHEM
Procesy technologiczne - podczas mechanicznego oczyszczania sciekow w
trakcie normalnej pracy nie beda zachodzi¢ procesy beztlenowe w tym
fermentacji. Wynika to z faktu, ze w skladzie sciekow komunalnych
doplywajacych do oczyszczalni nie wystepuja substancje, ktore w typowych
procesach mechanicznego oczyszczania (cedzenia na kratach, sedymentacji i

separacji piasku w piaskownikach i pluczce piasku, sedymentacji w
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reaktorach SBR) powodowalyby powstawanie i emitowanie zwiazkow palnych
1 wybuchowych. Stad wyklucza si¢ istnienie stref zagrozonych wybuchem.

Z posrod obiektow zlokalizowanych na przedmiotowej oczyszezalni Sciekow
prawdopodobienstwo wystapienia sladowych ilosci gazow trujacych i palnych
wystepuje:

— w punkcie automatycznej zlewni Sciekéw dowozonych, ktory jest
obiektem hermetycznym wolnostojacym. Ewentualna sladowa
emisja gazow wystepuje w momencie odlaczania oproznionej beczki
scickow dowozonych.

— w budynku krat, gdzie wydziela sie duza ilo$é¢ zwiazkow odorowych
gazy trujace i palne na biezaco odprowadzane sa poprzez 1stniejacy
ukiad wentylacyjny mechaniczny i grawitacyjny (obsluga przed
wejsciem do obiektu winna zalacza¢ wentylacje mechaniczna na co
najmniej 10 min.).

Biorac pod uwage powyzsze wedlug naszej opinii na obickcie oczyszczalni
sciekow nie ma potrzeby wyznaczania przestrzeni zagrozonych wybuchem.

Przyjecie takiej klasyfikacji jest uzasadnione przeprowadzona analizg
mozliwosci  wystapienia atmosfer wybuchowych oraz technicznymi
zabezpieczeniami wystepujacymi w tych pomieszczeniach. Zaklada sie, ze w
zadnej przestrzeni tych pomieszczen nie dojdzie do osiggniecia dolnej granicy
wybuchowosci potencjalnych palnych par/gazow mogacych wytwarzac siec w
procesach oczyszczania $ciekéw. Na przyjecie takie; klasyfikacji pozwalaja
zapisy normy PN-EN 1127-1:2011 ,Atmosfery wybuchowe - Zapobieganie
wybuchowi i ochrona przed wybuchem” — w analizowanych pomieszczeniach,
w ktorych istnieje prawdopodobienstwo wystapienia sladowych ilosci gazow
trujacych i palnych zaprojektowano wiarygodne zrodlo kontroli stezenia oraz
sprzezono system detekcji z wentylacja mechaniczna awaryjna.

15. WNIOSKI KONCOWE

1. Calos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z projektem technologicznym i projektami
branzowymi.

2. Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP.

3. Rurociggi PVC i PE ukladaé zgodnie z warunkami montazu podanymi w
opisie technicznym oraz w instrukcji montazowej producenta rur.

4. Roboty ziemne wykonywaé¢ zgodnie z zasadami i przepisami BHP, zec
szczegolnym uwzglednieniem wlasciwego oznakowania i prowadzenia robot
ziemnych.

5. Scisle przestrzegaé wytycznych producentéw materialow i urzadzen.
6. Przed zasypaniem sie¢ zainwentaryzowacé geodezyjnie.

7. W razie zaistnienia trudnosci w trakcie realizacji zadania inwestycyjnego
nalezy powiadomi¢ autoréw projektu.
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16.

WYKORZYSTANE AKTY PRAWNE I DYREKTYWY

Projekt zrealizowany jest na podstawie obowiazujacych aktow prawnych i
dyrektyw w tym m.in.:

1.
2.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.
2001 nr 62 poz. 627).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz.U. 2003 nr 80 poz. 717 z pozniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w
sprawie warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do
wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych
dla érodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800).

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2001 nr 115 poz.
1229).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu sciekow (Dz.U. 2001 nr 72 poz. 747).

. Unijna dyrektywa z 21 maja 1991 r. dotyczaca oczyszczania Sciekow

komunalnych (91/271/EWG).

Komentarz ATV-CVWK do A131P 1 A210P ,Wymiarowanie
jednostopniowych oczyszczalni Sciekow z osadem czynnym oraz
sekwencyjnych reaktorow porcjowych SBR?, Niemiecki Zbior Regul
ATV wydanie polskie, Warszawa 2002r.

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002r.
w sprawie warunkow wprowadzenia nieczystosci cieklych do stacji
zlewczych (Dz.U. 2002 nr 188 poz. 1576).
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