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B. CZESC RYSUNKOWA.

Rys. nr:

1. Mapa poglgdowa lokalizacji przepompowni sciekéw.
2. Schemat — rozruch sofstart.

3. Schemat — rozruch bezposredni.
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A. CZESC OPISOWA.

do projektu budowlany pn. ,Uporzgdkowanie gospodarki wodno - $ciekowej na
obszarze aglomeracji Stubice — przygotowanie dokumentaciji — czesc Il: sieci wodno -
kanalizacyjne”, w zakresie remontu sieci kanalizacji sanitarnej — monitoring przepompowni
sciekdw.

1. Projekt zagospodarowania terenu.

1.1 Przedmiot i zakres inwestycji.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy remontu sieci
kanalizacji sanitarnej w zakresie monitoringu pracy przepompowni sciekbw na obszarze
aglomeraciji Stubice.

1.2 Materiaty wyjsciowe.

» Umowa zawarta z Zaktadem Ustug Wodno — Sciekowych Sp. z 0.0 w Stubicach.

« Warunki techniczne podtgczenia wydane przez Zaktad Ustug Wodno — Sciekowych
Sp. z 0.0 w Stubicach.

* Koncepcja techniczna rozwigzania gospodarki wodno — $ciekowej ma obszarze
aglomeracji Stubice wykonana w maju 2014 roku przez Zaktad Projektowo Ustugowy
Projfit Zielona Gora.

* Koncepcja techniczna kanalizacji sanitarnej po przeprowadzeniu inspekcji TV
wykonana przez Zaktad Projektowo Ustugowy Projfit Zielona Goéra.

» Opinia na temat technologii renowacji przewodéw kanalizacyjnych opracowana przez
Biuro Ustug Inzynierskich z Wroctawia.

» Dokumentacje archiwalne sieci kanalizacji sanitarnej z terenu miasta Stubice.

» Inspekcja (kamerowanie) sieci kanalizacji sanitarnej wykonana przez Cons Control
System Czerwiensk.

* Mapy syt. - wys. w skali 1:10 000 terenu inwestycji.

* Mapy syt. - wys. w skali 1:500 terenu inwestycji.

* Wizja terenowa.

1.3 Istniejacy stan zagospodarowania terenu inwestycji.

Istniejgce, pracujgce przepompownie sciekdw przy ulicy Folwarcznej, Rzepinskiej —
Narutowicza, Nocznickiego, Wojska Polskiego ,OAZA”, Konstytucji 3-go Maja — Rysia,
Grzybowej, Drzymaty, Sportowej SOSIR, oraz Konstytucji 3-go Maja ,KOMES” nie
posiadajg systemu monitoringu umozliwiajgcego zdalny podglad i sterowania ich praca.

Obecnie w poszczegblnych przepompowniach $ciekéw przewidzianych do
wigczenia w system monitoringu zamontowane sa nastepujgce pompy zatapialne:

» przepompownia ul. Folwarczna typ pomp 80 PZM 7,5/SZ-2 (2 szt.), o mocy N=7,5 kW,

» przepompownia ul. Rzepinska/Narutowicza typ pomp 80 PZM 1,5/SZ-4 (2 szt.), o mocy
N=1,5 kW kazda,

* przepompownia ul. Nocznickiego typ pomp NURT 50 PZM 0,75/SZ-2 (2 szt.), 0 mocy
N=0,75 kW kazda,

» przepompownia ul. Wojska Polskiego ,OAZA” typ pomp NURT 50 PZM 1,5/SZ-2 (2
szt.), o mocy N=1,5 kW kazda,

* przepompownia ul. Wojska Polskiego ,OAZA” typ pomp NURT 50 PZM 1,5/SZ-2 (2
szt.), o mocy N=1,5 kW kazda,

» przepompownia ul. Konstytucji 3-go Maja/Rysia typ pomp MS-32R (2 szt.), o mocy
N=3,0 kW kazda,
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» przepompownia przy ul. Grzybowej typ pomp MS3-72Z (2 szt.), o0 mocy N=7,5 kW
kazda,

* przepompownia przy ul. Drzymaty typ pomp NURT MS2-32R (2 szt.), o mocy 7,5 kW
kazda,

» przepompownia przy ul. Sportowej typ pomp K-62-3 (2 szt.), o mocy 1,2 kW kazda,

» przepompownia przy ul. Konstytucji 3-go Maja ,KOMES” typ pomp Pirania M85/2D
(2 szt.), o mocy 8,5 kW kazda.

1.4 Projektowane zagospodarowanie terenu.

Projektowane zagospodarowanie terenu obejmuje wykonanie systemu monitoringu
pracy przepompowni sciekdw w systemie radiowym.

2. Projekt techniczno - budowlany.
2.1 Projektowane rozwigzania techniczne.

2.1.1 Monitoring pracy przepompowni sciekow.

W system monitoringu nalezy wyposazy¢ nastepujgce przepompownie $ciekow
zlokalizowane przy ulicach i oznaczonych na zatgczonych mapach sytuacyjno —
wysokosciowych jako:

» Folwarcznej - P1,

* Rzepinskiej — Narutowicza - P2,

* Nocznickiego - P3,

» Wojska Polskiego ,OAZA” - P4,

» Konstytucji 3-go Maja — Rysia - P5,

» Grzybowej - P6,

» Grzybowej - P7,

* Drzymalty - P8,

» Sportowej OSIR - P9,

» Konstytucji 3-go Maja ,KOMES” - P10.

Dla kazdej wyzej wymienionej przepompowni sciekdw przewiduje sie zamontowac
nowg szafe sterowniczg w tym samym miejscu co istniejgca. Licznik pomiaru energii
zamontowac w ztgczu kablowym.

W kazdym zbiorniku przepompowni zamontowane sg 2 czujniki ptywakowe i sonda
hydrostatyczna. Sterowanie pompami odbywa sie za pomocg sondy hydrostatycznej na
poziomach Wytgcz (Minimalny) i Zatgcz (Maksymalny). Plywaki Suchobieg i Przelew nie
biorg udziatu w normalnym cyklu sterowania. Poziom Suchobieg jest wykorzystywany jako
dodatkowe zabezpieczenie pomp w przypadku nie wytgczenia sie pomp mimo, ze poziom
cieczy opadt ponizej poziomu minimalnego. Poziom Przelew stuzy jako dodatkowe
zabezpieczenie przed przelaniem w przypadku nie zadziatania pomp przy osiggnietym
poziomie maksymalnym (np. w wyniku awarii ptywaka Zatgcz).

Ptywaki okreslajgce poziomy suchobieg i przelew stanowig dodatkowe zabezpieczenie
odpowiednio przed suchobiegiem pomp i przelaniem sie sciekow.

Kazda przepompownia $ciekdw wyposazona jest w dwie pompy. W normalnym cyklu
pracy udziat bierze jedna pompa. Uktad pracuje w sposob naprzemienny dzieki temu zuzycie
pomp jest réwnomierne. Kiedy pracujgca pompa ulegnie awarii, to zostaje natychmiast
zastgpiona przez drugg i odwrotnie. Ukltad zapewnia takze automatyczng prace jednej
pompy nawet jesli sterownik lub sonda hydrostatyczna ulegng zniszczeniu.

W zbiorniku rozroznia sie pie¢ poziomoéw cieczy. Poziomy suchobieg i przelew nie biorg
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udziatu w normalnym cyklu sterowania. Poziom suchobieg jest wykorzystywany jako
dodatkowe zabezpieczenie pomp (w przypadku nie wytgczenia sie pomp mimo ze poziom
opadt ponizej minimalnego zadziatania poziomu minimalnego). Natomiast poziom przelew
stuzy jako dodatkowe zabezpieczenie przed przelaniem w przypadku nie zadziatania pomp
przy osiggnietym poziome maksymalnym (np. w wyniku awarii sondy).

Uktad pomiarowy skiada sie z dwéch czujnikédw ptywakowych (suchobieg, przelew).
Zadaniem ptywaka suchobiegu jest zabezpieczenie pompy przed pracg na sucho
(zapowietrzeniu) oraz przegrzaniu. Aby ptywak spetniat te zatozenia nalezy zawiesi¢ go tak,
aby wyzwalat w potowie wysokosci pompy. W przypadku wystgpienia suchobiegu pompy
zostang natychmiast wytgczone niezaleznie od trybu pracy pomp.

Ptywak przelewu powinien zabezpieczac najnizszy rurocigg grawitacyjny przed zalaniem oraz

armature (np. zasuwy) przed pracg w $ciekach.

Zadziatanie ptywaka przelewu powoduje zatgczenie pompy nr 1 w trybie awaryjnym z

pominieciem sterownika. W przypadku awarii pompy nr 1 nalezy jg zamieni¢ (przepig¢) z

pompa nr 2 w celu zagwarantowania mozliwos$ci pracy przepompowni w trybie awaryjnym.

Sonde hydrostatyczng nalezy zamontowac¢ w rurze PVC. Poziomy sterowania pomp ustawié

na roboczo podczas pracy przepompowni Sciekow. Poczgtkowo poziomy pracy pomp nalezy

ustawié¢ na nastepujgcych poziomach:

« WYLACZ (wytgczenie pompy hydrosondg) — mniej wiecej na wysokosci wejscia
kablowego pompy;

» ZALACZ (zatgczenie pompy hydrosondg) — ustawi¢ 5 cm ponizej poziomu przelew;

« POZIOM AWARYJNY (zataczenie pompy hydrosondg) — ustawi¢ 5 cm ponizej poziomu

przelew;

« PRZELEW (ptywak) — ustawi¢ 5 cm ponizej najnizszego rurociggu grawitacyjnego.

» SUCHOBIEG (ptywak) — ustawi¢ w potowie wysokosci zamontowanej pompy.

Zaleca sie systematyczng (przynajmniej raz w miesigcu) konserwacje ptywakéw. Prace

powinny polegac na:

*  Wyjeciu ptywakoéw i hydrosondy z przepompowni sciekéw;

* Oczyszczeniu ptywakéw i hydrosondy oraz sprawdzeniu poprawnosci ich dziatania;

» Ponownym zawieszeniu catego uktadu pomiarowego w przepompowni.

Dla kazdej wyzej wymienionej przepompowni sciekdw przewiduje sie zamontowac
nowg szafe sterowniczg w tym samym miejscu co istniejgca.
Licznik energii zamontowac w ztgczu kablowym.

2.1.1.1 Dane techniczne.

- napiecie zasilania: 400V AC 50Hz,

- moc nominalna zgodna z oznaczeniem,

- sygnaly wejsciowe podawane sg w postaci sygnatu napieciowego z czujnikéw
ptywakowych,

- informacje o awariach i btedach wystepujgcych w trakcie pracy przepompowni
wyswietlane sg na wewnetrznej tablicy synoptycznej poprzez zapalenia sie kontrolek
diodowych. Dodatkowych informacji o stanie pracy przepompowni dostarczajg
komunikaty wyswietlane na panelu sterownika,

— uktad kontroli i zaniku fazy. W celu ustalenia wtasciwego kierunku wirowania pomp
oraz zabezpieczenia pomp przed zanikiem fazy,

- Zabezpieczenia:

a) uktad kontroli i zaniku fazy,

b) przeciwporazeniowe,

C) przecigzeniowe i zwarciowe.
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- szafa przystosowana jest do zastosowania w trudnych warunkach pogodowych.
Mozliwa jest instalacja na zewnatrz budynkoéw, poprzez zamontowanie wewnatrz
ogrzewania sterowanego termostatem. Szafa nie jest narazona na zamarzniecie w

okresie zimowym.

- stopien ochrony IP65 zapewnia nie przenikanie przez obudowe pytéw ani wilgoci.
- na zewnatrz szafy zasilajgco sterowniczej zostat zamontowany sygnalizator optyczno-
akustyczny emitujgcy sygnat $wietlny i dzwiekowy.

2.1.1.2 Wyposazenie szafy sterowniczej.

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe zrealizowane jest
przez samoczynne, szybkie wytaczenie zasilania w czasie
krotszym niz 0,4 sek.

Bezpieczniki topikowe

Stanowig dodatkowe zabezpieczenie wybranych urzadzen.

Czujnik kontroli i zaniku faz

W celu ustalenia wtasciwego kierunku wirowania pomp
oraz zabezpieczenia pomp przed zanikiem fazy.

Wytgczniki silnikowe

Silniki pomp zabezpieczone sg wytgcznikami silnikowymi o
nastawnym pradzie.

Styczniki mocy do rozruchu pomp

Obwody mocy pomp zatgczane sg stycznikami mocy.

Zasilacz buforowy 230VAC/24VDC

Zasilacz buforowy przeznaczony jest do zasilania
sterownika. Dodatkowe wejscia zasilacza umozliwiajg
podtaczenie do niego akumulatoréw.

Kontrolki swietlne LED

Stanowig podstawowe zrddio informacji o stanie pracy
pompowni.

Przyciski sterownicze

Wykorzystywane do sterowania pompami w trybie pracy
recznej.

Przycisk grzybkowy bezpieczenstwa

Nacisniecie przycisku w sytuacji awaryjnej lub zagrozenia
zycia powoduje natychmiastowe wytgczenie zasilania
rozdzielnicy.

Radiomodem

Radiomodem do komunikacji ze stacjg bazowa.

Przekazniki

Podstawowe elementy automatyki szafy.

Regulator temperatury z grzatkag

Rozdzielnica posiada ukfad grzewczy w postaci grzatki
elektrycznej i regulatora temperatury. Zadaniem uktadu
jest utrzymywanie zadanej temperatury wewnatrz szafy
sterowniczej na stalym poziomie.

Przetgczniki trybu pracy A-0-R

Praca pomp odbywa sie w trzech trybach:
AUTO - sterowanie automatyczne praca pomp
przez sterownik

REKA — sterowanie reczne pracg pomp

0 — wytagczenie sterowania pomp

Swietlowka 8W w oprawie

Oswietlenie wewnetrzne rozdzielnicy.

Wytacznik gtowny

Wytacznik gtéwny zasilania rozdzielnicy:
0 — zasilanie wytgczone
Sie¢ — zasilanie z sieci

Sygnalizator optyczno-akustyczny

Sygnalizuje awarie lub stan alarmowy.

Sterownik PLC

Programowalny sterownik PLC do kontroli i sterowania
pracg przepompowni.

2.1.1.3 Szafa zasilajaco — sterownicza.

Rozdzielnice sterujgce wykonane w obudowie z tworzywa o wysokim stopniu
szczelnodci IP65 do zabudowy zewnetrznej. Wyposazone sg w dwie pary drzwi —
wewnetrzne i zewnetrzne. Drzwi zewnetrzne nie zawierajg zadnych elementéw
sterowniczych, natomiast drzwi wewnetrzne petnig role tablicy synoptycznej. Umieszczone
na nich sg kontrolki diodowe, wytacznik gtéwny, przetgcznik pracy Automatyczna — 0 —
Reczna i wigczniki START, STOP dla poszczegblnych pomp. Rozdzielnice nadzorujg
proces oprdézniania zbiornika z cieczg. Kontrolujg takie procesy jak:
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» zatgczanie pomp na podstawie pomiaru poziomu cieczy w zbiorniku,
* monitorowanie stanu technicznego urzadzen oraz poprawnosci napiecia zasilajgcego.

Prace przepompowni $ciekdw nadzoruje swobodnie programowalny sterownik z
wbudowanym panelem operatorskim, przygotowanym do wspotpracy z radiomodemem.
Sterownik musi spetnia¢ zgodno$¢ sprzetowa i programowg (oprogramowanie
inzynierskie) z innymi przepompowniami bedgcymi w eksploatacji Zaktadu Ustug Wodno —
Sciekowych Sp. z 0.0 w Stubicach ze wzgledéw serwisowych i obstugowych. Takie
podejscie pozwala na przysztosciowg minimalizacje magazynu czesci serwisowych, a np.
w przypadku awarii urzgdzenia na obiekcie, nie bedacego w magazynie czesci
zapasowych, pobranie go z innej stacji 0 nizszym priorytecie pracy.

Na elewacji szafy sterowniczej lampkami sygnalizowana jest poprawna kolejnos¢
faz, stan pracy pomp, awaria pompy, wyswietlany jest analogowo prad pobierany podczas
pracy oraz sumaryczny czas pracy pompy realizowany mechanicznym licznikiem dla
kazdej pompy z osobna. Dodatkowo sterownik kontroluje stan pomp, stan i poprawnos¢
zasilania Przepompowni oraz jest informowany przez centralke alarmowg o wtamaniu.

W szafce przewidziana jest zabudowa radiomodemu (zgodny z oprogramowaniem
stuzgcym do graficznego projektowania i testowania sieci radiomodemowej), z
dwukierunkowg transmisjg danych, ktéry musi mie¢ mozliwos¢ wpiecia do istniejgcego
systemu monitoringu z petng kontrolg i sterowaniem pracg przepompowni.

Ponadto szafa sterownicza powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

» przetagcznik sie¢ — 0 — agregat,

» wtyczka stata do podtgczenia agregatu prgdotworczego,

» gtéwny wytagcznik zasilania,

» ochronnik przepieciowy trzy fazy +N, w klasie C,

» ochrona przeciwporazeniowa realizowana wytgcznikiem réznicowo-prgdowym,
» wytgczniki silnikowe z pokrettem,

» wytgcznik obwodu sterowania wytgcznikiem nadprgdowym,
 transformator bezpieczenstwa dla gniazda i oswietlenia 24VAC,

» czujnik zaniku i kontroli faz,

» rozruch softstartem dla pomp o mocy powyzej 4Kw,

» rozruch bezposredni dla pomp 0 mocy ponizej 4kW,

 styczniki gtbwne pomp z cewka 230V,

» ogrzewanie szafy sterowane termostatem,

» zasilacz sterownika, pomiaru poziomu i sygnalizacji alarmowej,

» zasilacz radiomodemu,

» gniazdo serwisowe 230VAC z zabezpieczeniem 10A,

» gniazdo serwisowe 24VAC z zabezpieczeniem 6A,

» kabel komunikacyjny sterownik-radiomodem,

* antena kierunkowa z mocowaniem,

» wyjécie kablem antenowym do anteny radiomodemu,

» zabezpieczenie odgromowe radiomodemu od strony anteny,

» podtrzymanie zasilania sterownika i radiomodemu zapewnig akumulatory.
Rozruch sofstartem dla pomp przewidzie¢ w przepompowniach zlokalizowanych przy
ulicach:

* Folwarcznej — P1,

» Grzybowej — P6,

» Grzybowej — P7,

e Drzymaty — P8,

» Konstytucji 3-go Maja ,KOMES” — P10.
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Rozruch bezposredni dla pomp przewidzie¢ w nastepujgcych przepompowniach
zlokalizowanych przy ulicach:

* Rzepinskiej — Narutowicza — P2,

* Nocznickiego — P3,

» Wojska Polskiego ,OAZA” — P4,

» Konstytucji 3-go Maja — Rysia — P5,

» Sportowej OsiR — P9.

2.1.1.4 Instrukcja obstugi tablicy synoptycznej.

» Opis elementéw tablicy synoptycznej:

Przetacznik 0 — Sieé ,WYLACZNIK GLOWNY” — Ustawienie przetacznika w pozycji 0
oznacza catkowite roztgczenie zasilania rozdzielnicy. W pozycji Sie€¢ zatgcza zasilanie
rozdzielnicy z sieci elektroenergetyczne;j.

Przycisk sterowniczy ,WYLACZNIK BEZPIECZENSTWA” — po naci$nieciu wywotuje
zadziatanie zabezpieczenia r6znicowo-pragdowego i natychmiastowe odtgczenie zasilania
sterownicy.

Przetgczniki trybu pracy pomp ,Automatyczny — 0 — Reczny’ (A-0-R) — w pozycji
Automatyczny przetgcznik zatgcza sterowanie automatyczne pomp poprzez sterownik.

W pozycji ,Reczny” zatgcza tryb manualnego sterowania pomp obstugiwanego przy
pomocy przyciskdéw sterowniczych ,START” i ,STOP”. Przetacznik ustawiony w pozycji 0
wytgcza catkowicie sterowanie pompa.

Przyciski sterownicze ,START” i ,STOP” w sekcjach sterowania pomp — aktywne
wytgcznie po ustawieniu przetgcznikéw trybu pracy pomp A-0-R w pozycje Reczny. Stuzg
do recznego zatgczania i wytgczania pomp.

Kontrolka swietlna LED zielona ,ZASILANIE” — zapalenie sie kontrolki sygnalizuje
poprawne zatgczenie zasilania sterownicy po przetagczeniu WYLACZNIKA GLOWNEGO w
pozycje ,Sie¢”.

Kontrolka $wietina LED czerwona ,AWARIA ZBIORCZA” — zapalenie sie kontrolki

sygnalizuje awarie zbiorczg pompowni.

Kontrolki swietlne LED zielone ,PRACA” — w sekcjach sterowania pomp — zapalenie sie

kontrolki sygnalizuje prace pomp.

Kontrolki swietine LED czerwone ,AWARIA” w sekcjach sterowania pomp — zapalenie

sie kontrolki sygnalizuje awarie poszczegdlnych pomp.

» Zataczanie pomp w trybie pracy automatycznej:

1. Zalgczy¢ zasilanie rozdzielnicy poprzez ustawienie wytgcznika gtbwnego w pozycje
,Siec”;

2. Ustawi¢ przetgcznik A-0-R pomp w pozycje ,Automatyczny”.

Poprawno$¢ zasilania zasygnalizuje zapalenie kontrolki ,ZASILANIE”. Po
uruchomieniu sterownika nastgpi automatyczne uruchamianie pomp w zaleznosci od iloSci
naptywajgcych sciekdédw. Awarie pompy sygnalizuje zapalenie kontrolki ,AWARIA”. Jesli
rozdzielnica wyposazona jest w modut telemetryczny z nadajnikiem GSM lub nadajnik
GSM podtaczony do sterownika to informacja o awarii pompy zostaje rowniez przestana
przez sterownik do komputera w centrum monitoringu.

» Zataczanie pomp w trybie pracy recznej:

Przy wytgczonej rozdzielnicy:

1. Zatgczy¢ zasilanie rozdzielnicy poprzez ustawienie wytgcznika gtbwnego w pozycje
,Siec”;

2. Ustawi¢ przetgcznik A-0-R pomp w pozycje ,Reczny”;
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3. Sterowaé¢ pracg pompy poprzez nacisniecie przyciskow sterowniczych ,START” i
,STOP”.

Przy rozdzielnicy pracujacej w trybie automatycznym:

1. Ustawi¢ przetgcznik A-0-R wybranej pompy w pozycje ,0” a nastepnie ,Reczny”;

2. Sterowaé pracg pompy poprzez nacisniecie przyciskéw sterowniczych ,START” i
STOP”.

2.1.1.5 Zasada dziatania sterownicy ze sterownikiem.

W zbiorniku zamontowane sg 2 czujniki ptywakowe i hydrosonda. Rozmieszczenie
pozioméw obrazuje Rysunek 1. Sterowanie pompami odbywa sie za pomocg hydrosondy
na poziomach Wylgcz (Minimalny) i Zatgcz (Maksymalny). Ptywaki Suchobieg i Przelew
nie biorg udziatu w normalnym cyklu sterowania. Poziom Suchobieg jest wykorzystywany
jako dodatkowe zabezpieczenie pomp w przypadku nie wytgczenia sie pomp mimo, ze
poziom cieczy opadt ponizej poziomu minimalnego. Poziom Przelew stuzy jako dodatkowe
zabezpieczenie przed przelaniem w przypadku nie zadziatania pomp przy osiggnietym
poziomie maksymalnym (np. w wyniku awarii ptywaka Zafgcz).

Rysunek 1. Przepompownia sciekow.

Ptywaki okreslajgce poziomy suchobieg i przelew stanowig dodatkowe zabezpieczenie
odpowiednio przed suchobiegiem pomp i przelaniem sie Sciekow.
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Kolejnos¢ zalagczania | Kolejnosé wylaczania
Poziom pomp przy wzrastajacym | pomp przy opadajacym
poziomie w zbiorniku poziomie w zbiorniku
nie pracuje zadna z pomp | nie pracuje zadna z pomp
SUCHOBIEG (blokada  elektryczna pracy | (blokada elektryczna pracy

pomp)

pomp)

WYLACZ

nie pracuje zadna z pomp

nastepuje wytgczenie pomp

ZALACZ

zatgcz jedng z pomp

pracujg dwie pompy

POZIOM AWARYJNY

zatgcza sie druga pompa

pracujg dwie pompy

PRZELEW

zatgcz alarm dzwiekowy

pracujg dwie pompy

Poziomy sterowania pomp za pomocg hydrosond (zatgcz, wytgcz) zamontowanych w
poszczegolnych przepompowniach $ciekow przewidzianych do wpiecia do monitoringu
nalezy ustawi¢ podczas rozruchu zainstalowanej instalaciji.

» Sposéb montazu czujnikéw ptywakowych i hydrosond:

Uktad pomiarowy sktada sie z dwdch czujnikdw ptywakowych (suchobieg, przelew).
Zadaniem ptywaka suchobiegu jest zabezpieczenie pompy przed pracg na sucho
(zapowietrzeniu) oraz przegrzaniu. Aby ptywak spetniat te zatozenia nalezy zawiesi¢
go tak, aby wyzwalat w potowie wysokosci pompy. W przypadku wystgpienia suchobiegu
pompy zostang natychmiast wytgczone niezaleznie od trybu pracy pomp.

Ptywak przelewu powinien zabezpiecza¢ najnizszy rurocigg grawitacyjny przed zalaniem

oraz armature (np. zasuwy) przed pracg w sciekach.

Zadziatanie ptywaka przelewu powoduje zatgczenie pompy nr 1 w trybie awaryjnym z

pominieciem sterownika. W przypadku awarii pompy nr 1 nalezy jg zamieni¢ (przepig¢) z

pompa nr 2 w celu zagwarantowania mozliwos$ci pracy przepompowni w trybie awaryjnym.

Poziomy pracy pomp nalezy ustawi¢ w nastepujgcy sposob:

» WYLACZ (wytgczenie pomp - hydrosonda) — mniej wiecej na wysokosci wejscia
kablowego pompy;

» ZALACZ (zatgczenie pomp - hydrosonda) — ustawi¢ 5 cm ponizej poziomu przelew;

* PRZELEW - ustawi¢ 5 cm ponizej najnizszego rurociggu grawitacyjnego.

Zaleca sie systematyczng (przynajmniej raz w miesigcu) konserwacje ptywakéw i

hydrosond. Prace powinny polega¢ na:

* Wyjeciu ptywakow i hydrosond ze studni;

» Oczyszczeniu ptywakow i hydrosond oraz sprawdzeniu poprawnosci ich dziatania;

» Ponownym zawieszeniu catego uktadu pomiarowego w studni.

UWAGA!
Wszystkie prace konserwacyjne powinny by¢é wykonywane przy wytgczonym zasilaniu
rozdzielni.
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2.1.1.6 Algorytm sterowania przepompowni $ciekow.
» Cykl pracy przepompowni w trybie automatycznym:

Ustawienie przetacznika A-0-R
w tryb ,Automatyczny”

Czy zostaty
spetnione
warunki
startu?

TAK Wybér pompy
0 hajmniejszym przebiegu

A\ 4
Start pompy

Start licznika czasu pracy pompy
NIE Zapalenie kontrolki praca pompy

v Czy zostaty
TAK .
Stop pompy |« Sv?/?rrl:r?lr(]ie
¢ stopu?
Wygasniecie
kontrolki praca NIE
pompy

Praca pompy

a) Warunki startu pompy w trybie automatycznym:

Pompy sprawne

v

Pompy nie pracujq

v

Poziom $ciekdéw w zbiorniku wiekszy
od poziomu , Suchobieg”

v

Poziom $ciekdéw w zbiorniku wiekszy
od poziomu ,Wytacz”

1

v
Poziom $ciekédw w zbiorniku wiekszy
od poziomu ,Zatacz”

v

o
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b) Warunki stopu pompy w trybie automatycznym:

Jedna z pomp pracuje

v

\ 4 A 4 \ 4 \ 4

Poziom Przekroczony Opadniecie Awaria
minimum maksymalny ptywaka pompy (na
w zbiorniku czas pracy suchobiegu podstawie
Sciekow pompy czujnikow)

v

| stop |

» Cykl pracy przepompowni w trybie recznym:

Ustawienie przetacznika A-0-R
w tryb ,Reczny”

Nacisniecie
przycisku START

Czy zostaty
) spetnione TAK
warunki
startu? v
Start pompy
Start licznika czasu pracy pompy
Zapalenie kontrolki praca pompy
NIE
\ 4 TAK Czy zo_sta’ry
Stop pompy |« spetnione
warunki
?
v stopu~
Wygasniecie
kontrolki praca NIE
pompy Praca pompy
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a) Warunki startu pompy w trybie recznym:

Pompa sprawna

v

Pompa nie pracuje

v

Poziom $ciekdw w zbiorniku wiekszy
od poziomu ,Suchobieg”

START

b) Warunki stopu pompy w trybie recznym:

Pompa pracuje

\ 4 y A 4

Awaria Opadniecie Nacisniecie
pompy (na ptywaka przycisku
podstawie suchobiegu STOP
czujnikéw) pompy

| stop |

* Funkcje realizowane przez sterownik na przyktadzie przepompowni sciekow:

3 podstawowe tryby pracy:
» praca z analogowg sondg hydrostatyczna,
e praca z czujnikami ptywakowymi,
» sterowanie reczne,
- naprzemienna praca pomp dla jednakowego zuzycia pomp,
- kontrola zabezpieczenh termicznych i wilgotnosciowych pomp,
- potwierdzenie pracy pomp,
— ograniczanie liczby zatagczen pomp w cyklu godzinowym,
— ograniczenie czasowe jednego cyklu pracy pompy,
- zabezpieczenie zestawu pompowego przed:
» suchobiegiem,
* awarig zasilania,
e awarig sondy hydrostatycznej,
* nieautoryzowanym otwarciem drzwi rozdzielni (wlamaniem),
- zliczanie czasu pracy oraz ilosci zatgczen kazdej pompy,
- automatyczne zatgczenie kolejnej pompy w przypadku awarii pompy pracujgcej,
- mozliwos¢ blokady réwnolegtej pracy pomp,
- zabezpieczenie przed jednoczesnym uruchomieniem dwédch pomp w przypadku
przywrécenia zasilania i jednoczesnym przekroczeniu poziomu alarmowego,
— pomiar natezenia pradu z przektadnikow (programowalny zakres skalowania),
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- 2 wejscia impulsowe dla tgcznosci z przeptywomierzem elektronicznym,

- konfiguracja oraz podglad biezgcych ustawien i parametrow pracy na wyswietlaczu
LCD.

2.1.1.7 System monitoringu.

Uktad sterowania i wizualizacji przepompowni ma byé wigczony do istniejgcych w
Zaktadzie Ustug Wodno — Sciekowych Sp. z 0.0 w Stubicach struktur zdalnego
zarzgdzania. Dla rozbudowy o kolejne obiekty zapewni¢ nalezy wszystkie niezbedne
licencje i narzedzia.

Zastosowany sterownik ma sterowa¢ pompownig, archiwizowaé niezbedne dane
oraz zapewnia¢ poprawng prace przy zanikach napiecia i tacznosci.

Wykonawca ustali z inwestorem wielkosci pomiarowe sygnatéw ciggtych i dyskretnych
przewidzianych do wizualizacji pracy wg ponizszego opisu.
Dla wizualizacji miejscowej (sygnaty pokazywane na panelu operatorskim i na
elewacji szafy):
- poziom $ciekéw w zbiorniku,
- prad pomp,
- Czas pracy pomp,
- praca pomp,
- awaria pomp,
- obecnosc¢ i zgodnos¢ faz napiecia zasilania,
- naruszenie obwoddw antywtamaniowych (sygnalizacja optyczno-akustyczna).
Dla wizualizacji zdalnej (sygnaly przekazywane do systemu monitorowania
przepompowniami):
- poziom $ciekéw w zbiorniku,
- prad pomp,
- czas pracy pomp (wyliczane przez sterownik obiektowy),
- praca pomp,
- awaria pomp,
- tryb pracy pomp,
- stan zasilania obiektu (z kontrolg faz i identyfikacjag zrodta zasilania),
- naruszenie obwodéw antywlamaniowych,
- tryb pracy pomp (odstawiona/zatgczona w autom.).

3. Uwagi koncowe.

* Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca winien bezwzglednie uzgodni¢ warunki
prowadzenia prac z gestorami sieci.

» Catos¢ robét wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania, odbioru roboét
budowlano - montazowych”, normami i instrukcjami branzowymi, wtasciwymi dla
danego rodzaju robét oraz fachowym nadzorem.

« Scisle przestrzegaé aktualnych przepiséw i zasad BHP dla wystepujgcych rodzajow
robot.

« W sytuacji natrafienia na urzadzenia podziemne nie naniesione na mapach, nalezy
przerwac prace ziemne w celu okreslenia dalszego postepowania w porozumieniu z
Inwestorem.

» Po zakonczeniu realizacji inwestycji przekaza¢ uzytkownikowi komplet dokumentacji
powykonawczej w tym inwentaryzacje geodezyjng.

* Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca winien sprawdzi¢ lokalizacje pomiaru
rozliczeniowego energii elekirycznej, czy jest w szafie sterowniczej pompowni,
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czy w odrebnym zigczu kablowo-pomiarowym. W przypadku pomiaru w szafie
sterowniczej pompowni, nalezy pomiar energii wynies¢ do odrebnej

szafki pomiarowej, tak aby nie montowa¢ pomiaru energii w nowych szafach
sterowniczych.

OPRACOWAL.:

inz. Grzegorz Rudomino
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4. Opinie i uzgodnienia.
1. Uzgodnienie z Zaktadem Ustug Wodno — Sciekowych Sp. z 0.0 w Stubicach.
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