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1. Opis ogoiny

Zadaniem rozdzielnicy tloczni $ciekow jest odpowiednie naprzemienne zalaczanie i
wylaczanie pomp éciekowych znajdujacych sig w tloczni. Zataczanie pomp jest uzaleznione
od poziomu sciekow w sbiorniku. Rozdzielnica umozliwia pracg automalyczng tloczni oraz
prace reczng poszczegdlnych pomp. Jej zadaniem jest takze kontrola wszystkich niezbgdnych
zabezpieczen majacych na celu ochrone wszystkich urzadzefi toczni jak i bezposredni wplyw
w/w na bezpieczenstwo eksploatacji tloczni. Dodatkowo umozliwia ona zdalny podglad,
sterowanie, wizualizacj¢ i archiwizacje wazniejszych parametrow pracy tloczni. Dane

przesylane sa do centrum monitoringu droga radiowa.

2. Opis techniczny rozdzielni

Rozdzielnice sterujace sa wykonane W obudowie z tworzywa o wysokim stopniu
szczelnosei IP65 do zabudowy zewnetrznej. Wyposazone sg W dwie pary drzwi — wewnetrzne
i zewnetrzne. Drzwi zewngtrzne nie zawieraja zadnych clementéw sterowniczych, natomiast
drzwi wewnetrzne peinia role tablicy synoptycznej. Umieszczone na nich sa kontrolki
diodowe, wylacznik glowny, przelacznik pracy Automatyczna - 0 - Reczna i wiaczniki
START , STOP dla poszczegblnych pomp. Rozdzielnice nadzorujg proces oprézniania

zbiornika z ciecza. Kontroluja takie procesy jak:

- Zalaczanie pomp na podstawie pomiaru poziomu cieczy W zbiomiku,

- Monitorowanie stanu technicznego urzadzen oraz poprawnosci napiecia zasilajacego.

Prace tloczni $ciekow nadzoruje swobodnie programowalny sterownik Horner XLt z
wbudowanym panelem operatorskim HMI, przygotowanym do wspolpracy z radiomodemem.
Sterownik musi spetnia¢ zgodnos< Sprzetowa i programowa (oprogramowanie inzynierskie) z
innymi przepompo“miami bedacymi w eksploatacji ZWikK Stubice ze wzgledow serwisowych
i obstugowych. Takie podejscie pozwala na przyszlosciowa minimalizacje¢ magazynu czesei
serwisowych, a np. w przypadku awarii urzadzenia na obiekcie, nie bedacego w magazynie

czesci zapasowych, pobranie go Z innej stacji o nizszym priorytecie pracy.
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W tloczni, praca rownolegla pomp jest zablokowana, pracuja tylko naprzemiennie
(zalaczanie pomp nasigpuje po osiagnigciu maksymalnego poziomu $ciekow, wylaczenie po
osiagnigciu poziomu minimalnego i uplynigciu okreslonego czasu, podczas ktorego nastgpuje
wtloczenie powietrza do rurociagu). Przetaczniki S1 i S2 odpowiadaja za wybor trybu pracy
danej pompy (automatyczny — 0 — reczny). W trybie r¢cznym przyciski START i STOP
umozliwiaja zalaczanie i wylaczanie pomp.

Na elewacji szafy sterownicze] lampkami sygnalizowana jest poprawna kolejnos¢ faz,
stan pracy pomp, awaria pompy, wyswietlany jest analogowo prad pobierany podczas pracy
oraz sumaryczny czas pracy pompy realizowany mechanicznym licznikiem dla kazdej pompy
2 osobna. Dodatkowo sterownik kontroluje stan pomp, stan i poprawnos¢ zasilania ttoczni
oraz jest informowany przez centralke alarmowa o wiamaniu.

W szafce przewidziana jest sabudowa radiomodemu SATELLINE-3AS produkeji
SATEL (zgodny z oprogramowaniem NMS PC, stuzacym do graficznego projektowania i
testowania sieci radiomodemowej), Z dwukierunkowa transmisja danych, ktory musi miec¢
mozliwosé¢ wpigcia do istniejacego systemu monitoringu z pelng kontrola i sterowaniem praca
tloczni.

Ponadto szafa sterownicza powinna spelnia¢ nastgpujace warunki:

- przetacznik sie¢ — 0 — agregat,

- wtyczka stala do podlaczenia agregatu pradotworczego,

- gléwny wylacznik zasilania,

- ochronnik przepigciowy trzy fazy +N, w klasie C,

- ochrona przeciwporazeniowa realizowana wylacznikiem roznicowo-pradowym,

- wylaczniki silnikowe z pokretlem,

- wylacznik obwodu sterowania wylacznikiem nadpradowym.

- transformator bezpieczenstwa dla gniazda i o$wietlenia 24VAC,

- czujnik zaniku i kontroli faz,

- rozruch softstartem dla pomp 0 mocy powyzej 4kW,

- rozruch bezposredni dla pomp 0 moCy ponizej 4kW,

- styczniki gléwne pomp Z cewka 230V,

- ogrzewanie szafy sterowane termostatem,

. zasilacz sterownika, pomiaru poziomu i sygnalizacji alarmowej,

. zasilacz radiomodemu,
——————
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- gniazdo serwisowe 230VAC z zabezpieczeniem 10A,

- gniazdo serwisowe 24VAC z zabezpieczeniem 6A,

- czujnik poziomu cieczy wraz z sondami obok zbiornika tloczni do sygnalizacji

zalania komory,

- kabel komunikacyjny sterownik-radiomodem,

- antena kierunkowa z mocowaniem,

- wyjécie kablem antenowym do anteny radiomodemu,

- zabezpieczenie odgromowe radiomodemu od strony anteny,

- podtrzymanie zasilania sterownika i modemu zapewnia akumulatory.

3. Tryby pracy ttoczni sciekow

Zalgczanie pomp W trybie pracy automatycznej

1. Ustawi¢ przelacznik A-0-R pomp W pozycj¢ .Automatyczny .
2. Zalaczy¢ zasilanie rozdzielnicy poprzez ustawienie wylacznika glownego W pozycie
_Sieé” lub , Agregat”.

Poprawnosé zasilania  zasygnalizuje zapalenie  kontrolki ZASILANIE".
Po uruchomieniu sterownika nastapi automatyczne uruchamianie pomp W zaleznosci
od ilosci naplywajacych sciekow. Awari¢ pompy sygnalizuje zapalenie kontrolki
JAWARIA”.

Zalaczanie pomp W trybie pracy recznej

Przy wylaczone] rozdzielnicy:

1. Ustawié¢ przelacznik A-0-R pomp W pozycj¢ .Reczny”.

2. Zalaczy¢ zasilanie rozdzielnicy poprzez ustawienie wylacznika glownego W pozyci¢
_Sie€” lub ,Agregat”.

3. Sterowaé praca pompy pOPrzez naciéniecie przyciskow sterowniczych . START"
i,.STOP".

S ———
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Przy rozdzielnicy pracujace] W trybie automatycznym:
1. Ustawi¢ przelacznik A-0-R wybranej pompy W pozycj¢ 0" a nastgpnie .Reczny™.

2. Sterowaé pracg pompy poprzez naciénigcie przyciskow sterowniczych ..START"
i . STOP".

Zalaczanie pomp w trybie pracy z agregatu

Przy wylaczonej rozdzielnicy:

1. Ustawi¢ przelacznik Agregat — 0 — Sie¢ w pozycji ,0”

2. Podlaczy¢ agregat do gniazda

3. Przed uruchomieniem silnika agregatu pradotworczego nalezy:
a. sprawdzi¢ stabilnosc ustawienia agregatu pradotworczego;
b. sprawdzi¢ poziom oleju silnikowego:
¢c. sprawdzi¢ poziom paliwa:
d. sprawdzi¢ warunki prawidiowe] wentylacji agregatu i bezpieczne

odprowadzenie spalin;

e. ustawi¢ wylacznik zaplonu na pozycig ~ON” (wlaczony):

f. uwaga tylko (!) jesli silnik jest zimny wiaczy¢ ssanie ,CHOKE".

UWAGA ! Procedura ta moze byé inna w zaleznodci od typu agregatu. Patrz instrukcja

agregatu

4. Uruchomi¢ agregat W sposob zgodny z instrukcja agregatu.
5. Po osiagnigciu przez agregal odpowiednich parametrow takich jak napiecie,
czestotliwos¢ (patrz instrukcja agregatu). ustawi¢ przetacznik Agregat — 0 — Sie¢ w

pozycji wAgregat”.

UWAGA ! Nie uruchamia¢ agregatu gdy przelacznik Agregat — 0 — Sie¢ znajduje si¢ W
pozycji innej niz W07 Moze to spowodowac uszkodzenie zasilanych urzadzen jak 1
samego agregatu.

Po uzyskaniu odpowiednich parametrow pracy agregatu czujnik zaniku i kontroli faz

umozliwi pracg rozdzielni. Na agregacie moze pracowac tylko jedna pompa.

—ﬂ— —#
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Przy powrocie do pracy na zasilaniu z sieci nalezy:

Przelaczy¢ przetacznik Agregat — 0 - Sie¢ w pozycig .07

T

Wylaczy¢ agregat pradotworezy w sposob zgodny z instrukcja agregatu;

(V51

Odlaczy¢ agregat od gniazda;
4. Przelaczy¢ przelacznik Agregat — 0 — Sie¢ w pozycig ..siec”.

Przy poprawnym zasilaniu 2 sieci czujnik zaniku i kontroli faz umozliwi prace rozdzielni.
UWAGA ! Nie wylaczac agregatu gdy przetacznik Agregat — 0 - Sie¢ znajduje sig W
pozycji innej miz 07, Gdyz moze to spowodowad uszkodzenie zasilanych urzadzen jak i

samego agregatu.

UWAGA ! Wszystkie prace zwiazane Z obstuga agregatu powinna wykonywaé osoba
wykwalifikowana, przeszkolona 1 posiadajaca odpowiednie uprawnienia.
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4. Zasada dziatania rozdzielnicy ze sterownikiem Horner
XLt

Rozdzielnia  zostala  zaprojektowana i  wykonana  celem zasilania
i nadzorowania pracy tloczni Sciekow. Realizuje funkcje zwiazane ze sterowaniem praca
pomp. W odréznieniu od czedciej stosowanych systeméw przepompowni, tlocznia jest
kompletnym urzadzeniem mechanicznym stworzonym jako szczelny metalowy zbiornik,
ktory zapobiega wyciekowi iciekow do otoczenia.

W tloczni zastosowano tzw. separatory majace na celu oddzielenie czeéci statych
iciek6éw. W taki sposob podezyszezone écieki przeptywaja do wnetrza zbiornika, a po jego
napelnieniu przepompowywane si do zlewni. Dzieki mechanicznemu oddzieleniu czgsci
stalych sciekow chronimy wirniki pomp przed zablokowaniem lub uszkodzeniem. Scieki
sg grawitacyjnie doprowadzane do rozdzielacza, ktory stanowi wstepna komore zbiornika
i dalej kierowane sg do komér separatorow. W tych komorach, przy wykorzystaniu klap
zwrotnych jako elementow cedzacych, nastgpuje oddzielenie elementow statych od cieczy.
Czgsci stale sg czasowo gromadzone Wwewnatrz separatorow, a uwolnione od nich
podczyszczone $cieki przeplywaja przez swrotne klapy rozdzielcze do komory glownej.
Pompy tlocza wylgcznie Scieki bez cial statych. Po napelnieniu zbiornika do zadanego
poziomu maksymalnego czujnik poziomu cieczy uruchamia pompg. Sygnal sterowniczy
dostarczany jest z sondy hydrostatycznej umieszczonej w zbiorniku zbiorczym. W sytuacji
gdy pompa pracuje swieci sie zielona lampka kontrolna. W przypadku awarii pompy gdy
sadziala zabezpieczenie silnikowe za$wieca sig kontrolka czerwona, analogicznie sytuacja
przebiega dla pompy drugiej. Zgromadzone W sbiorniku $cieki pompa przettacza przez
komore separatora do rurociagu cisnieniowego. Strumien przettaczane] cieczy wyplukuje
z komory separatora wezeéniej oddzielone zanieczyszczenia stale. W trakcie przepompowania
nastepuje jednoczesne oczyszczanie $cian komory separatora oraz armatury z osadow.
Doplywajace W czasie pompowania $cieki sa kierowane do komory separatora przynaleznego
do pompy pozostajacej aktualnie w spoczynku i dalej do komory zbiorczej tloczni.
Zainstalowane pompy sa zalaczane przemiennie W cyklu automatycznym Z blokada pracy

rownoleglej. W przypadku zalania zbiornika suchego nastepuje blokada i zatrzymanie pomp.

# _——_I—_#
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Tlocznia Sciekow zo

stala wyposazona W pompg odwadniajaca. ktorej zadaniem jest
wypompowanie ze zbiornika suchego nadmiaru cieczy (wod opadowych, wod gruntowych).

Przewdd toczny

el zario S OdboRBl 220

Rozdzielacz

Klapy |

\\rwdzne!amce l

b

Kula zamykajaca Separatory Zbiomik Zbiorezy
Rysunek 1. Tiocznia. Lewy zestaw pompowy przedstawia faze tloczenia. (m.mrnl.pl)

5. Algorytm sterowania ttocznia

Praca automatyczna:
— Zainstalowane pompy 53 zalaczane przemiennie W cyklu automatycznym z blokada
pracy rownoleglej.
_  Zalaczenie pompy jest mozliwe tylko w przypadku kiedy w zbiorniku znajduja si¢
scieki.
— Zataczenie pompy nastepuje Pprzy przekroczeniu poziomu sciekow powyzej
ustawionego programowo poziomu zataczania.

#— e
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PHP "HYDRO" Eugeniusz & Arkadiusz Dobron Spélka Jawna tel. (65)5254100
64-100 Leszno fax (65)529 7130
ul. Gronowska 4a WWW! www.hydm,lgsgnu.nl

NIP: 697-21-47-426 email: in!ug&)hxdm.ieﬂgo.nl



E . PHP "HYDRO"
DR O Eugeniusz & Arkadiusz Dobron
' Spolka Jawna

~  Wylaczenie pompy nasigpuje W przypadku przekroczenia poziomu minimalnego
w zbiorniku,

— W przypadku kiedy zostaje przekroczony parametr ,, Maksymalny czas pracy pompy”
pompa pracujaca zostaje wylaczona.

_ Pompa jest zalaczana gdy stan éciekow osiagnie poziom zalaczania pomp lub
po czasie, ktory okresla maksymalny czas postoju jednej z pomp.

— W przypadku osiagnigcia W komorze tloczni poziomu alarmowego zawieci si¢ dioda
sygnalizujaca ALARM.

— Pompy zostaja automatycznie odlaczone od pracy W przypadku zalania zbiornika,
w ktorym sie znajduja.

— Praca kazdej z pomp sygnalizowana jest zaswieceniem diody zielonej.

- W przypadku awarii jednej z pomp prace przejmuje druga pompa. Awaria jest
sygnalizowana poprzez $wiecenie si¢ diody czerwonej.
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Algorytm sterowania tiocznia w trybie automatycznym

(a) Program gtowny

@nki startu pompy

Czy zostaty
spetnione
warunki
startu

Start pompy }

L

Start licznika
zliczajacego maksymalny
czas pracy pompy

@Jnki stopu pom@-«

Czy zostaty
spelnione
warunki
stopu

Stop pompy J

!

Start licznika
odliczajacego maksymalny
czas postoju pompy

NIE l

Start licznika
odliczajacego minimalny
czas postoju pompy

: i

Iy
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b) Warunki startu pompy

Pompy nie pracuia

v

Poziom éciekéw w zbiorniku wigkszy
od poziomu minimum

|
! .

Przekroczony maksymalny Przekroczony maksymalny
poziom Sciekow w zbiorniku czas i}OStO!iU pompy

Poziom w zb10m1ku
minimum 2/3 poziomu startu

|

!

[ START l

¢) Warunki stopu pompy

r START

v
‘_]edna Z pomp pracuje_‘
' . : v .

Poziom Przekroczony Zalanie Awaria Zanik

minimum maksymainy zbiornika pompy (na zasilania
w zbiorniku czas pracy suchego pnqstjau_vie
sciekow pompy czujnikdw)

L |

STOP

Praca reczna

W trybie pacy recznej istnieje mozliwos¢ zataczania okreslonej pompy niezaleznie
od poziomow Sciekow W toczni. Nie mozna zalaczy¢ jednoczesnie dwéch pomp. Zalanie

sbiornika suchego wylacza pompy.
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Cykl pracy tlocznia

(a) Start pompy W trybie rgcznym

Nacisniecie przez
operatora
przycisku START

l_ Start ;:ompv J
'

Zaswiecenie sie kontrolki
- praca pompy

h

[ KONIEC J

(b) Stop pompy W trybie recznym

Naciéniecie przez
operatora
przycisku STOP

"
r Hamowanie pompy

NIE
Czy pompa

zostata
zatrzymana

Wygaszenie kontrolki -
koniec pracy pompy

\ KONIEC J

—#_
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6. System monitoringu

Uklad sterowania i wizualizacji tloczni ma by¢ wlaczony do istniejacych w ZWiK
Stubice struktur zdalnego zarzadzania.

Zastosowany sterownik ma sterowaé tlocznia, archiwizowaé niezbedne dane oraz

zapewnia¢ poprawna prace przy zanikach napiecia i lacznosci.

Wykonawca ustali z inwestorem wielkoéci pomiarowe sygnalow ciaglych i dyskretnych

przewidzianych do wizualizacji pracy wg ponizszego opisu.

Dla wizualizacji miejscowej (sygnaly pokazywane na panelu operatorskim i na elewacji
szafy):
- poziom $ciekOw W zbiorniku,
- prad pomp,
- czas pracy pomp,
- praca pomp,
- awaria pomp,
- obecnoéé i zgodnos¢ faz napiecia zasilania,

- naruszenie obwodow antywlamaniowych (sygnalizacja optyczno-akustyczna).

Dla wizualizacji zdalnej (sygnaly przekazywane do systemu monitorowania
przepompowniami):

- poziom $ciekOwW W zbiorniku,

- prad pomp,

- czas pracy pomp (wyliczane przez sterownik obiektowy).

- praca pomp,

- awaria pomp,

- tryb pracy pomp.

_ stan zasilania obiektu (z kontrolg faz i identyfikacja zrodia zasilania),

- naruszenie obwodow antywlamaniowych,

- tryb pracy pomp (odstawiona/zataczona W autom.).

___-————_——_———l—-_—_-.
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